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1. Introduccidén

1.1. Antecedentes

La sociedad Benbros PV 1, S.L. pretende desarrollar la instalacién fotovoltaica
conectada a la red de distribucién denominada Angeles Energy de potencia pico 5,79
MWop y potencia instalada 5,00 MWn.

La energia generada en instalacién fotovoltaica se conduce mediante una linea
de media tension desde las estaciones de potencia hasta el centro de seccionamiento
donde se realizara la proteccion y medida de la instalacién, para a su vez evacuar
mediante una linea subterrdnea 13,2 kV la energia generada hasta la SET Magaz,
propiedad de I|-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U. y ubicada en el término
municipal de Magaz de Pisuerga (Palencia).

1.2. Objeto del proyecto

El proyecto objeto de estudio, consiste en la construccion y funcionamiento de la
planta solar fotovoltaica Angeles Energy de potencia pico 5,79 MWp y potencia instalada
5,00 MWn y sus infraestructuras de evacuacion, promovido por la sociedad mercantil
Benbros PV 1, S.L.

Las plantas de generacién renovable se caracterizan por funcionar con fuentes de
energia que poseen la capacidad de regenerarse por si mismas y, como tales, ser
tedricamente inagotables si se utilizan de forma sostenible. Esta caracteristica permite
en mayor grado la coexistencia de la produccion de electricidad con el respeto al medio
ambiente. Entre este tipo de instalacion destacan las plantas solares fotovoltaicas.

Este tipo de proyectos presenta las siguientes ventajas respecto a otras
instalaciones energéticas:

¢ Disminucién de la dependencia exterior de fuentes fésiles para el abastecimiento
energético.

e Utilizacion de recursos renovables a nivel global.

¢ No emisién de CO, y otros gases contaminantes a la atmosfera.

o Baja tasa de produccién de residuos y vertidos contaminantes en su fase de
operacion.

e Ley 2/2011, de 4 de marzo, de Economia Sostenible y su articulo 79 sienta las
indicaciones para la planificacion energética, indicando que: “(...) se orientaran
a la consecucion, bajo diferentes escenarios de demanda, de los siguientes
objetivos para el afio 2020: a) Optimizar la participaciéon de las energias
renovables en la cesta de generacion energética y, en particular en la eléctrica;
b) b) Reducir la participacion de las energias con mayor potencial de emisiones
de CO2 en la cesta de generacion energética y, en particular, en la eléctrica.

(...).
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En este sentido, una planta de generacion renovable es compatible con los
intereses de sostenibilidad energética que propugna el Gobierno de Espafia, el cual
busca una planificacion energética que contenga entre otros principios el de optimizar
la participacion de las energias renovables en la cesta de generacién energética y, en
particular en la eléctrica (extracto articulo 79 de la Ley 2/2011 de Economia Sostenible).

En definitiva, la construccion de este proyecto se justifica por la necesidad de
conseguir los objetivos y logros propios de una politica energética medioambientalmente
sostenible. Estos objetivos se apoyan en los siguientes principios fundamentales:

e Reducir la dependencia energética.

e Facilitar el cumplimiento los objetivos adquiridos a nivel nacional como
internacional.

e Aprovechar los recursos en energias renovables.
¢ Diversificar las fuentes de suministro incorporando las menos contaminantes.
¢ Reducir las tasas de emision de gases de efecto invernadero.

Por tanto, el objetivo de este tipo de instalacion es satisfacer parte de la demanda
eléctrica mediante la utilizacion racional y eficiente de un recurso energético renovable,
en sintonia con los objetivos y previsiones marcados en la normativa y planificacion
energética nacional:

e La Directiva 2009/28/CE, de 23 de abril, relativa al fomento del uso de energia
procedente de fuentes renovables.

e Proyecto de Accion Nacional en materia de Energias Renovables denominado
PANER 2011-2020, que determina que la generacion de energia de origen
renovable debe representar para el afio 2.020 un 20% del consumo final bruto de
energia.

e La Planificacion Energética y Plan de Desarrollo de la red de transporte de energia
eléctrica Horizonte 2015- 2020 que estima la necesidad de incrementar la potencia
renovable instalada. Se considera, para el afio 2.020 una potencia instalada de
energias renovables de 56.804 MW, de las cuales 6.030 MW seran de origen solar
fotovoltaico.

e Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico y el Real Decreto 413/2014,
de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion de energia eléctrica a
partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

¢ ElInforme del COP 21 (Paris 2015) que persigue adoptar medidas para hacer frente
al cambio climatico. Los paises estan obligados a dirigir sus objetivos hacia la
reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero, una mayor eficiencia
energética y promover las energias renovables.
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Acuerdo de Paris, que establece medidas para la reduccion de las emisiones de
Gases de Efecto Invernadero (GEI) a través de la mitigacion, adaptacion y resiliencia
de los ecosistemas a efectos del Calentamiento Global, su aplicabilidad seria para
el afio 2020, cuando finaliza la vigencia del Protocolo de Kioto.

Los objetivos de reduccién de emisiones a 2030 quedan recogidos en las
Conclusiones del Consejo Europeo de octubre de 2014. En estas se aprobd el Marco
de Politicas de Energia y Cambio Climético 2021-2030 (“Marco 2030”) con el fin de
dotar de continuidad al Paquete Europeo de Energia y Cambio Climatico. Como
principales objetivos de dicho Marco 2030, se encuentran:

- Un objetivo vinculante para la UE en 2030 de, al menos, un 40% menos de

emisiones de gases de efecto invernadero en comparacién con 1990.

- Un objetivo vinculante para la UE en 2030 de, al menos, un 27% de energias

renovables en el consumo de energia.

- Un objetivo indicativo para la UE en 2030 de, al menos, un 27% de mejora de

la eficiencia energética.

- La consecucion urgente, a mas tardar en 2020, del actual objetivo de

interconexiones de electricidad del 10%, en particular para los Estados Balticos y la
peninsula ibérica, y del objetivo de alcanzar el 15% de aqui a 2030.

Comunicacion realizada por la Comisién Europea en el afio 2011, consistente en
una Hoja de ruta hacia una economia baja en carbono y competitiva en 2050. En
ésta se establecen los elementos clave que deberian estructurar la accion climatica
para que la Union Europea pueda convertirse en una economia baja en carbono y
competitiva de aqui a 2050. Si bien no establece objetivos vinculantes, indica cdmo
la Union Europea debe reducir sus emisiones un 80% por debajo de los niveles de
1990 a través de reducciones domésticas, estableciendo hitos intermedios
(reducciones del orden del 40% en 2030 y 60% en 2040), para la consecucion de
dicha economia baja en carbono.

Nueva Planificacion Energética y Plan de Desarrollo de la red de transporte de
energia eléctrica Horizonte 2021-2026 encaminada a disefiar la red de transporte
gue permita dar cumplimiento a la politica energética nacional, resultando dicha red
de transporte un vector nodal de la transicion energética.

El Plan Nacional Integrado de Energia y Clima 2021-2030 (en adelante “PNIEC”),
actualmente en fase de EVIA estratégica, sienta las bases para la modernizacion de
la economia espariola, el posicionamiento de liderazgo de Espafia en las energias
renovables, el desarrollo del medio rural, la mejora de la salud de las personas vy el
medio ambiente, y la justicia social. En concreto, los principales resultados que
alcanza el PNIEC, es que se alcanza un 42% de energias renovables sobre el uso
de energia final del pais, y que, en el caso de la generacion eléctrica, el porcentaje
de renovables en 2030 sera del 74%.

Asi, el impulso de las energias renovables en la proxima década es uno de los
principales vectores para alcanzar los objetivos del PNIEC. Segun el Resumen
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Ejecutivo del Borrador del PNIEC para el afio 2030, se prevé una potencia total
instalada en el sector eléctrico de 157 GW, de los que 50 GW seran energia edlica;
37 GW solar fotovoltaica; 27 GW ciclos combinados de gas; 16 GW hidraulica; 8 GW
bombeo; 7 GW solar termoeléctrica; y 3 GW nuclear, asi como cantidades menores
de otras tecnologias. El total de la potencia instalada de renovables para 2025 y
2030 queda comprometido en el PNIEC, si bien la distribucion concreta por
tecnologias renovables que se lleve a cabo entre 2021 y 2030 dependerd, en todo
caso, de los costes relativos de las mismas, asi como de la viabilidad y flexibilidad
de su implantacion, por lo que su peso relativo podra variar, dentro de unos
margenes, respecto de las cifras presentadas en el Plan, y que se trasladan en la
siguientes imagenes extraidas de dicho PNIEC.

llustracion 1. Capacidad instalada de tecnologias renovables (MW)

Evolucion de la potencia instalada de energia eléctrica (expresada en megavatios, MW)

Parque de generacion del Escenario Objetivo

(MW)
Afio 2015 2020 2025 2030
Edlica 22.925 27.968 | 40.258 50.258
| Solar fotovoltaica 4.854 | 8.409  23.404 36.882
Solar termoeléctrica 2.300 2.303 4.803 7.303
| Hidraulica 14.104 | 14.109 | 14.359 14.609
Bombeo Mixto 2.687 2.687 2.687 2.687
| Bombeo Puro 3337 | 3337 4212 6.837
Biogas 223 235 235 235
| Geotérmica 0 0 15 30
Energias del mar 0 0 25 50
| Biomasa 677 877 1.077 1.677
Carbdn 11:311 10.524 4.532 0-1.300
| Ciclo combinado 27.531 | 27.146 = 27.146 27.146
Cogeneracion carbon 44 44 0 0
| Cogeneracién gas 4.055 4.001 3373 3.000
Cogeneracion productos petroliferos 585 570 400 230
| Fuel/Gas 2790 | 2.790 2.441 2.093
Cogeneracion renovable 535 491 491 491
]ﬂeneracién con residuos 30 28 28 24
Residuos sélidos urbanos 234 234 234 234
Nuclear 7.399 7.399 7.399 3.181

llustracion 2. Evolucion de la potencia instalada de energia eléctrica (MW). Fuente PNIEC

Por lo tanto, se considera justificada la necesidad del proyecto de planta solar
fotovoltaica, objeto del presente estudio, que permitird conseguir los objetivos en materia
de produccion energética, y de sostenibilidad climatica y medioambiental.
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1.3. Identificacion del titular

El titular del proyecto es la sociedad Benbros PV 1, S.L., con C.I.F.: B-56483977
y con domicilio a efectos de notificaciones en la C/ Gustavo Fernandez Balbuena, 11,
entreplanta. CP: 28002. Madrid, Espaiia.

1.4. Justificacion del procedimiento ambiental

El proyecto consiste en la ejecucién de una planta de generacion de energia
fotovoltaica de 5,79 MWp/5,00 MWn. Dichas instalaciones se sitdan en la Comunidad
Auténoma de Castilla y Leon.

La tramitacion administrativa del proyecto se regird por la normativa europea,
nacional y especifica de la Comunidad Autbnoma de Castillay Ledn, en lo que se refiere
a legislacion técnica, medioambiental y urbanistica.

Segun indica la legislacion nacional, la ley 21/2013, de 9 diciembre, de evaluacion
ambiental (modificada por el Real Decreto 445/2023, de 13 de junio) las plantas
fotovoltaicas se pueden incluir en los siguientes epigrafes:

- Anexo | (Evaluacion de Impacto Ambiental Ordinaria): Proyectos sometidos a
la evaluacién ambiental ordinaria regulada en el titulo Il, capitulo I, seccion 12
Grupo 3. Industria energética. ) Instalaciones para la produccién de energia
eléctrica a partir de la energia solar, que no se ubiquen en cubiertas y tejados
y que ocupen mas de 100 ha de superficie.

- Anexo Il (Evaluacién de Impacto Ambiental Simplificada): Proyectos sometidos
a la evaluacion ambiental simplificada regulada en el titulo II, capitulo I,
seccion 22 Grupo 4. Industria energética. j) Instalaciones para la produccion
de energia eléctrica a partir de la energia solar no incluidas en el anexo I, ni
instaladas sobre cubiertas o tejados de edificios, asi como, las que ocupen
una superficie inferior a 5 ha salvo que cumplan los criterios generales 1 o 2.

Dado que la instalacion fotovoltaica PSF Angeles Energy tienen una ocupacion
territorial de 13,01 ha, se encuadra en el anexo Il, por lo que la tramitacion ambiental a
desarrollar por el 6rgano competente sera la determinada como Evaluacién Ambiental
Simplificada, la cual se resolvera con la emisién de la Declaracién de Impacto Ambiental.

En referencia a la legislacion de la Comunidad Autbnoma de Castilla y Le6n, se
tendra en cuenta lo determinado en el Decreto Legislativo 1/2015, de 12 de noviembre,
por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Prevencién Ambiental de Castilla
y Ledn.

1.5. Contenido del Documento Ambiental

Se ha elaborado el presente Documento Ambiental (DA), de modo que incluya el
contenido que establece la Ley 21/2013, de 9 de diciembre de Evaluacion Ambiental y
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sus modificaciones mediante la Ley 9/2018, de 5 de diciembre y el Real Decreto
445/2023, de 13 de junio, que en su Articulo 45 establece lo siguiente:

“1. Dentro del procedimiento sustantivo de autorizacion del proyecto, el promotor
presentara ante el drgano sustantivo, junto con la documentacion exigida por la
legislacién sectorial, una solicitud de inicio de la evaluacion de impacto ambiental
simplificada, acompafiada del documento ambiental con el siguiente contenido:

a) La motivacion de la aplicacion del procedimiento de evaluacién de impacto
ambiental simplificada.

b) La definicion, caracteristicas y ubicacién del proyecto, en particular:

1.° una descripcién de las caracteristicas fisicas del proyecto en sus tres fases:
construccion, funcionamiento y cese;

2.° una descripcion de la ubicacién del proyecto, en particular por lo que respecta
al caracter sensible medioambientalmente de las areas geogréaficas que puedan verse
afectadas.

¢) Una exposicion de las principales alternativas estudiadas, incluida la alternativa
cero, y una justificacion de las principales razones de la soluciéon adoptada, teniendo en
cuenta los efectos ambientales.

d) Una descripcion de los aspectos medioambientales que puedan verse
afectados de manera significativa por el proyecto.

e) Una descripcion y evaluacion de todos los posibles efectos significativos del
proyecto en el medio ambiente, que sean consecuencia de:

1.° las emisiones y los desechos previstos y la generacion de residuos;

2.% el uso de los recursos naturales, en particular el suelo, la tierra, el agua y la
biodiversidad.

Se describiran y analizardn, en particular, los posibles efectos directos o
indirectos, acumulativos y sinérgicos del proyecto sobre la poblacién, la salud humana,
la flora, la fauna, la biodiversidad, el suelo, el aire, el agua, el medio marino, el clima, el
cambio climatico, el paisaje, los bienes materiales, incluido el patrimonio cultural, y la
interaccion entre todos los factores mencionados, durante las fases de ejecucion,
explotacion y, en su caso, durante la demolicién o abandono del proyecto.

Cuando el proyecto pueda afectar directa o indirectamente a los espacios Red
Natura 2000, se incluira un apartado especifico para la evaluacién de sus repercusiones
en el lugar, teniendo en cuenta los objetivos de conservacién del espacio.

En los supuestos previstos en el articulo 7.2.b), se describiran y analizaran,
exclusivamente, las repercusiones en el lugar, teniendo en cuenta los objetivos de
conservacion del espacio Red Natura 2000.
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Cuando el proyecto pueda causar a largo plazo una modificacion hidromorfol6gica
en una masa de agua superficial 0 una alteracidon del nivel en una masa de agua
subterranea que puedan impedir que alcance el buen estado o potencial, o que puedan
suponer un deterioro de su estado o potencial, se incluira un apartado especifico para
la evaluacién de sus repercusiones a largo plazo sobre los elementos de calidad que
definen el estado o potencial de las masas de agua afectadas.

f) Se incluira un apartado especifico que incluya la identificacion, descripcién,
andlisis y si procede, cuantificacion de los efectos esperados sobre los factores
enumerados en la letra e), derivados de la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de
accidentes graves o de catastrofes, sobre el riesgo de que se produzcan dichos
accidentes o catastrofes, y sobre los probables efectos adversos significativos sobre el
medio ambiente, en caso de ocurrencia de los mismos, o bien informe justificativo sobre
la no aplicacion de este apartado al proyecto.

El promotor podra utilizar la informacion relevante obtenida a través de las
evaluaciones de riesgo realizadas de conformidad con otras normas, como la normativa
relativa al control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que
intervengan sustancias peligrosas, asi como la normativa que regula la seguridad
nuclear de las instalaciones nucleares.

g) Las medidas que permitan prevenir, reducir y compensar y, en la medida de lo
posible, corregir, cualquier efecto negativo relevante en el medio ambiente de la
ejecucion del proyecto.

h) La forma de realizar el seguimiento que garantice el cumplimiento de las
indicaciones y medidas protectoras y correctoras contenidas en el documento
ambiental.”

A continuacion, se muestran los apartados especificos indicados en la normativa
que debe tener un Documento Ambiental, y los apartados del presente documento en
los que se recoge dicha informacién:

Apartados del Articulo 45 de la Ley
21/2013, de 9 de diciembre

Apartados del presente Documento
Ambiental

a) La motivacion de la aplicacion del
procedimiento de evaluacién de impacto
ambiental simplificada.

1.4. JUSTIFICACION DEL PROCEDIMIENTO
AMBIENTAL

b) La definicion, caracteristicas y ubicacion del
proyecto, en particular:

1.° una descripcién de las caracteristicas fisicas
del proyecto en sus tres fases: construccion,
funcionamiento y cese;

2.° una descripcion de la ubicacion del proyecto,
en particular por lo que respecta al caracter
sensible medioambientalmente de las areas
geograficas que puedan verse afectadas.

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO Y SUS
ACCIONES.
4. INVENTARIO AMBIENTAL Y DESCRIPCION
DE LAS INTERACCIONES ECOLOGICAS Y
AMBIENTALES CLAVES.

¢) Una exposicion de las principales alternativas
estudiadas, incluida la alternativa cero, y una
justificacién de las principales razones de la
solucion adoptada, teniendo en cuenta los efectos
ambientales.

3. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS.
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Apartados del Articulo 45 de la Ley Apartados del presente Documento
21/2013, de 9 de diciembre Ambiental
d) Una descripcion de los aspectos 4. INVENTARIO AMBIENTAL Y DESCRIPCION
medioambientales que puedan verse afectados DE LAS INTERACCIONES ECOLOGICAS Y
de manera significativa por el proyecto. AMBIENTALES CLAVES.

e) Una descripcion y evaluacion de todos los
posibles efectos significativos del proyecto en el
medio ambiente, que sean consecuencia de:

1.° las emisiones y los desechos previstos y la
generacion de residuos;

2.% el uso de los recursos naturales, en particular
el suelo, la tierra, el agua y la biodiversidad.

Se describiran y analizaran, en particular, los
posibles efectos directos o indirectos,
acumulativos y sinérgicos del proyecto sobre la
poblacion, la salud humana, la flora, la fauna, la
biodiversidad, el suelo, el aire, el agua, el medio
marino, el clima, el cambio climatico, el paisaje,
los bienes materiales, incluido el patrimonio
cultural, y la interaccién entre todos los factores
mencionados, durante las fases de ejecucion,
explotacién y, en su caso, durante la demolicion o
abandono del proyecto.

Cuando el proyecto pueda afectar directa o
indirectamente a los espacios Red Natura 2000,

5. IDENTIFICACION Y VALORACION DE
IMPACTOS.
6. EFECTOS SINERGICOS Y ACUMULATIVOS.

se incluird un apartado especifico para la 10. ESTUDIO DE AFECCION A LA RED
evaluacion de sus repercusiones en el lugar, NATURA 2000.

teniendo en cuenta los objetivos de conservacién

del espacio.

f) Se incluird un apartado especifico que incluya la
identificacion, descripcidn, andlisis y si procede,
cuantificacion de los efectos esperados sobre los
factores enumerados en la letra e), derivados de

la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de 7. EFECTOS DERIVADOS DE LA
accidentes graves o de catastrofes, sobre el VULNERABILIDAD DEL PROYECTO ANTE
riesgo de que se produzcan dichos accidentes o RIESGOS DE ACCIDENTES GRAVES O DE
catastrofes, y sobre los probables efectos CATASTROFES.

adversos significativos sobre el medio ambiente,
en caso de ocurrencia de los mismos, o bien
informe justificativo sobre la no aplicacion de este
apartado al proyecto.

g) Las medidas que permitan prevenir, reducir y
compensar y, en la medida de lo posible, corregir, | 8. MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y
cualquier efecto negativo relevante en el medio COMPENSATORIAS.

ambiente de la ejecucion del proyecto.

h) La forma de realizar el seguimiento que
garantice el cumplimiento de las indicaciones y
medidas protectoras y correctoras contenidas en
el documento ambiental.

Tabla1l. Correspondencia entre los apartados de la Ley 21/2013 y los apartados del presente Documento
Ambiental

9. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL.

De este modo, mediante el desarrollo de cada uno de los anteriores apartados, de
acuerdo a lo indicado en el Anexo VI de la citada normativa, se da cumplimiento al
contenido establecido para la correcta Evaluacion ambiental del proyecto.
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Asimismo, a continuacion, se resume la metodologia utilizada para la elaboracion
del Documento Ambiental:

12 FASE: Analisis previo del ambito de estudio: Se realiza un analisis con base
bibliografica del ambito de estudio con el objeto de conocer los principales
condicionantes ambientales del territorio.

22 FASE: Propuesta y valoracion de alternativas: Se realiza un andlisis de
alternativas viables del proyecto, en el que se valoran las distintas posibilidades para su
ejecucion y se realiza un estudio multicriterio que sirva de comparacion entre las
alternativas, para poder descartar a priori alguna de ellas.

32 FASE: Andlisis de detalle de la informacién ambiental: Se lleva a cabo un
estudio detallado de los factores ambientales del ambito de estudio, combinando el
trabajo de campo, con la recopilacion bibliografica de detalle, y el procesado de la
informacion.

43 FASE: Valoracion de impactos y seleccion de alternativas: Se estudian los
distintos impactos ambientales que producira cada una de las alternativas analizadas, y
se elaboran las matrices correspondientes para caracterizarlos. Finalmente se
comparan los impactos que generard cada alternativa y se selecciona una alternativa
definitiva.

52 FASE: Descripcion detallada del proyecto y sus impactos: Se describe y define
al detalle el proyecto a ejecutar, determinando todos los elementos principales del
mismo, asi como aquellos temporales 0 accesorios necesarios para su ejecucion. Se
describen asimismo sus impactos en detalle, con el objeto de plantear las necesidades
para mitigarlos en fases posteriores.

62 FASE: Establecimiento de medidas mitigadoras y su vigilancia y control: Tras
la valoraciéon de los impactos que ocasionara el proyecto, se proponen aquellas
medidas, tanto preventivas como correctoras, que vayan a minimizar los posibles
impactos negativos derivados del proyecto. Posteriormente se elabora un programa de
vigilancia y seguimiento ambiental para controlar el cumplimiento y efectividad de las
medidas propuestas y controlar la aparicion de otras afecciones ambientales no
previstas.

72 FASE: Valoracién de impactos residuales y valoracion ambiental global:
Finalmente se analizan los impactos resultantes tras la aplicacion de las Medidas
preventivas y correctoras, y se determinan los distintos efectos que tendra el proyecto
sobre el medio, asi como la valoracion global del mismo. Se termina el Documento
Ambiental y se elabora el Documento resumen.

1.6. Normativa de aplicacion

Para la ejecucién del proyecto se atendera a la normativa vigente, cumpliendo con
las condiciones minimas impuestas por los distintos reglamentos. En los siguientes
apartados se establecen las principales normas a tener en cuenta:

™
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Evaluacién ambiental

a) Nivel europeo

o Directiva 2014/52/UE del Parlamento europeo y del Consejo, 16 de abril 2014,
por la que se modifica la Directiva 2011/92/UE, relativa a la evaluacién de las
repercusiones de determinados proyectos publicos y privados sobre el medio
ambiente.

b) Nivel estatal

e Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion de Impacto Ambiental.
¢) Nivel autonémico

e ORDEN FYM/991/2016, de 17 de noviembre, por la que se delegan
competencias en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental en los titulares de
las delegaciones territoriales de la Junta de Castilla y Ledn.

o Decreto Legislativo 1/2015, de 12 de noviembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Prevencion Ambiental de Castilla y Leén. (BOCyL, 13 de
noviembre de 2015).
Decreto 24/2013,de 27 de junio, por el que se regulan las funciones,
composiciéon y funcionamiento de las Comisiones Territoriales de Medio
Ambiente y Urbanismo y del Consejo de Medio Ambiente, Urbanismo y
Ordenacion del Territorio de Castilla y Leon. (BOCyL 03 de julio de 2013).
Decreto 32/2014, de 24 de julio, por el que se modifica el Decreto 24/2013, de
27 de junio, por el que se regulan las funciones, composicion y funcionamiento
de las Comisiones Territoriales de Medio Ambiente y Urbanismo y del Consejo
de Medio Ambiente, Urbanismo y Ordenacion del Territorio de Castilla y Ledn.
(BOCyL 28 de julio de 2014).

Responsabilidad ambiental

a) Nivel europeo

e Directiva 2004/35/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de abril de
2004, sobre responsabilidad ambiental en relacion con la prevencion y
reparacion de dafios medioambientales.

b) Nivel estatal

e Correccion de errores del Real Decreto 2090/2008, de 22 de diciembre, por el
que se aprueba el Reglamento de desarrollo parcial de la Ley 26/2007, de 23 de
octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

q
—
INGNOVA PROYECTOS C/ Tomas de Aquino, 14 (Local) @
Consultoria Agronémica e Industrial 14.004 — Cérdoba - Espafia k)
mcm@ingnova.es TIf: +34 957 08 92 33 a

www.ingnova.es Movil: 655 35 98 99



Ummn
.

OYECTOS EN EL T.M. DE MAGAZ DE PISUERGA (PALENCIA)

DOCUMENTO AMBIENTAL DE INSTALACION FOTOVOLTAICA —
“ANGELES ENERGY” E INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION ‘ .
———

Real Decreto 2090/2008, de 22 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de desarrollo parcial de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de
Responsabilidad Medioambiental.

Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

Paisaje

a)

b)

Nivel europeo

Convenio Europeo del Paisaje, 2000. Ratificado por Espafia el 6 de noviembre
de 2007 y esté en vigor desde el 1 de marzo de 2008.

Nivel autonémico

Ley 4/2015, de 24 de marzo, del Patrimonio Natural de Castilla 'y Ledn.

Biodiversidad

a)

b)

Nivel europeo

Decision de la Comision, de 10 de enero de 2011, publicado en el Diario Oficial
de la Unién Europea de 12 de febrero, por lo que se adopta, de conformidad con
la Directiva 92/43/CEE del Consejo, una cuarta lista actualizada de Lugar de
Interés Comunitario de la region biogeografica mediterranea.

Directiva 2009/147/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de
noviembre de 2009, relativa a la conservacion de las aves silvestres (Directiva
Aves).

Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la
conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestre (Directiva
Habitat).

Nivel estatal

Real Decreto 630/2013, de 2 de agosto, por el que se regula el Catalogo Espariol
de especies exoticas espafiolas.

Real Decreto 1274/2011, de 16 de septiembre, por el que se aprueba el Plan
estratégico del patrimonio natural y de la biodiversidad 2011-2017, en aplicacion
de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad.

Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de
Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo Espafiol
de Especies Amenazadas

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.
Real Decreto 1421/2006, de 41 de diciembre, por el qgue se modifica el Real
Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para
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contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de los habitats
naturales y de la flora y fauna silvestres.

e Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes modificada por la Ley 10/2006, de
28 de abril.

o Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas
para contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de los
habitats naturales y de la fauna y flora silvestres.

c) Nivel autonémico

e DECRETO 57/2015, de 10 de septiembre, por el que se declaran las zonas
especiales de conservacion y las zonas de especial proteccion para las aves, y
se regula la planificacién basica de gestién y conservacion de la Red Natura
2000 en la Comunidad de Castilla y Leon.

e LEY 4/2015, de 24 de marzo, del Patrimonio Natural de Castilla'y Leodn.

e Resolucién de 20 de diciembre de 2010, de la Direccion General del Medio
Natural, por la que se aprueba el Plan de Gestion de las Zonas Humedas del
Canal de Castilla.

e Orden MAM/1246/2009, de 3 de junio, por la que se establece la solicitud de
autorizacion de uso del distintivo de procedencia de determinados servicios
turisticos de las zonas de influencia socioeconémica de los Espacios Naturales
Protegidos de la Red de Espacios Naturales, y de renovacién, asi como la
documentacién que debe aportarse con éstas.

Aguas

a) Nivel europeo

¢ Directiva 2000/60/CE por la que se establece un marco comunitario de actuacion
en el &mbito de la politica de aguas.

b) Nivel estatal

e Resolucion de 30 de junio de 2011, de la Secretaria de Estado de Medio Rural y
Agua, por la que se declaran las Zonas Sensibles en las Cuencas
Intercomunitarias

o Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Aguas.

o Real Decreto 995/2000, de 2 de junio, por el que se fijan objetivos de calidad
para determinadas sustancias contaminantes y se modifica el Reglamento de
Dominio Publico Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de
abril.

e Real Decreto 849/1986, de 11 de abiril, por el que se aprueba el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico (y modificaciones posteriores).

¢) Nivel autonémico
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Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los
criterios de seguimiento y evaluacion del estado de las aguas superficiales y las
normas de calidad ambiental.

Real Decreto 60/2011, de 21 de enero, sobre las normas de calidad ambiental
en el &mbito de la politica de aguas.

Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la
Planificacion Hidrolégica.

residuales

Nivel europeo

Directiva 98/15/CE, de la Comision de 27 de febrero de 1998, por la que se
modifica la Directiva 91/271/CEE del Consejo en relacidn con determinados
requisitos establecidos en su Anexo |.

Directiva 91/271/CEE, de 21 de mayo, relativa al tratamiento de las aguas
residuales urbanas.

Nivel estatal

Real Decreto 2116/1998, de 2 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto
509/1996, de 15 de marzo, de desarrollo del Real Decreto-Ley 11/1995, de 28
de diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al tratamiento de
las aguas residuales urbanas.

Real Decreto 509/1996, de 15 de marzo, de desarrollo del Real Decreto-Ley
11/1995, de 28 de diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al
tratamiento de las aguas residuales urbanas.

Real Decreto Ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que se establecen las
normas aplicables al tratamiento de las aguas residuales urbanas.

Nivel autonémico

Real Decreto-Ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que se establecen las
normas aplicables al tratamiento de las aguas residuales urbanas.

Residuos

a)

Nivel europeo

Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de
noviembre, sobre los residuos (Directiva Marco de Residuos).

Directiva 2006/12/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 5 de abril,
relativa a los residuos, compiladora de toda la normativa preexistente (en
particular de la Directiva 75/442, modificada por la Directiva 91/156/CE)
Directiva 2000/532/CE, lista de residuos, modificada por Decision 2001/118/CE,
de 16 de enero de 2001.

Directiva 1999/31/CE del Consejo, de 26 de abril, relativa al vertido de residuos.
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o Directiva 94/62/CE del Parlamento y del Consejo, de 20 de diciembre, relativa a
los envases y residuos de envases

e Directiva 94/31/CE del Consejo, de 27 de junio, por la que se modifica la Directiva
91/689/CEE relativa a Residuos Peligrosos.

b) Nivel estatal

e Plan Nacional Integrado de Residuos 2008-2015.

e Ley5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la Ley 16/2002, de 1 de julio,
de prevencion y control integrados de la contaminacién y la Ley 22/2011, de 28
de julio, de residuos y suelos contaminados.

o Ley22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

o Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y
gestion de los residuos de la construccién y demolicion.

o Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacién de
actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios para la
declaracién de suelos contaminados.

e Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones
de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

e Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

e Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Real Decreto
833/1988, de Residuos Toxicos y Peligrosos.

o Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases (queda
derogado el capitulo VII por la Ley 22/2011).

e Real Decreto 1310/1990, de 29 de octubre, por el que se regula la utilizacion de
los lodos de depuracién en el sector agrario.

o Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, sobre Residuos Peligrosos.

¢) Nivel autonémico

e DECRETO 11/2014, de 20 de marzo, por el que se aprueba el Plan Regional de
Ambito Sectorial denominado «Plan Integral de Residuos de Castilla 'y Le6n».

Suelos

a) Nivel estatal

e Real Decreto 9/2005, de 14/01/2005, se establece la relacion de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la
declaracion de suelos contaminados.

Ruidos

a) Nivel europeo

e Directiva 88/2005, de 14/12/2005, se modifica la Directiva 2000/14/CE relativa a
la aproximacién de las legislaciones de los Estados miembros sobre emisiones
sonoras en el entorno debidas a las maquinas de uso al aire libre.
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Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de junio,
sobre evaluacion y gestion del ruido ambiental.

b) Nivel estatal

e Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real
Decreto1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de
17 de noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de
calidad y emisiones acusticas.

e Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica,
objetivos de calidad y emisiones acusticas.

e Real Decreto 1513/2005, de 16 de noviembre, por el que se desarrolla la Ley
37/2003, de 17 de noviembre del Ruido.

e Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido. (modificada por el Real Decreto
1038/2012, de 6 de julio)

e Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones
sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

c) Nivel autonémico.

e Ley 5/2009, de 4 de junio, del ruido de Castilla 'y Ledn.

Atmoésfera

a) Nivel europeo

e Directiva 2008/50/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de mayo,
relativa a la calidad del aire ambiente y a una atmésfera mas limpia en Europa.
Directiva CAFE.

e Directiva 2004/107/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de
diciembre de 2004, relativa al arsénico, cadmio, mercurio, niquel y los
hidrocarburos aromaticos policiclicos en el aire ambiente

o Directiva 2002/3/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de febrero,
relativa al ozono en el aire ambiente.

¢ Directiva 2000/69/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 16 de noviembre
de 2000, sobre los valores limite para el benceno y el monéxido de carbono en
el aire ambiente.

o Directiva 1999/30/CE del Consejo, de 22 de abril de 1999, relativa a los valores
limite de dioxido de azufre, diéxido de nitrégeno y 6xidos de nitrdgeno, particulas
y plomo en el aire ambiente.

o Directiva 96/62/CE del Consejo de 27 de septiembre de 1996 sobre evaluacion
y gestion de la calidad del aire ambiente.

b) Nivel estatal
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Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catalogo de
actividades potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las
disposiciones béasicas para su aplicacion.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la
atmosfera.

Real Decreto 1796/2003, de 26 de diciembre, relativo al ozono en el aire
ambiente.

Real Decreto 1073/2002, de 18 de octubre, sobre evaluacion y gestion de la
calidad del aire ambiente en relacion con el dioxido de azufre, didxido de
nitrégeno, oxidos de nitrdgeno, particulas, plomo, benceno y monéxido de
carbono.

Contaminacién luminica

a)

Nivel autonémico

Ley 15/2010, de 10 de diciembre, de Prevencién de la Contaminaciéon Luminica
y del Fomento del Ahorro y Eficiencia Energéticos Derivados de Instalaciones de
lluminacion.

Nivel estatal

Ley 33/2011, de 4 de octubre, General de Salud Publica.

Nivel autonémico

Ley 10/2010, de 27 de septiembre, de Salud Publica y Seguridad Alimentaria de
Castilla y Ledn.

Medidas de proteccién avifauna

a) Nivel estatal

e Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas
para la proteccion de la avifauna contra la electrocucion y colision en lineas
eléctricas de alta tension.

b) Nivel autonémico

e ORDEN FYM/79/2020, de 14 de enero, por la que se delimitan las zonas de
proteccién para avifauna en las que seran de aplicacién las medidas para su
salvaguarda contra la colision y la electrocucion en las lineas eléctricas aéreas
de alta tension.
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e Orden AAA/1771/2015, de 31 de agosto, por la que se modifica el anexo del Real
Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccién Especial y del Catalogo Esparfol de
Especies Amenazadas.

o Real Decreto 630/2013, de 2 de agosto, por el que se regula el Catalogo espafiol
de especies exoticas invasoras.

Vias pecuarias

a) Nivel estatal

e Ley 3/1995, de 23 de marzo, de vias pecuarias.

Patrimonio cultural

a) Nivel autonémico.

e Ley 12/2002, de 11 de julio, de Patrimonio Cultural de Castilla y Leon.

Incendios forestales

a) Nivel autonémico

e ORDEN FYM/510/2013, de 25 de junio, por la que se regula el uso del fuego y
se establecen medidas preventivas para la lucha contra los incendios forestales
en Castillay Leon.

e Orden MAM/851/2010, de 7 de junio, por la que se declaran zonas de alto riesgo
de incendio en la Comunidad de Castillay Leon.

Ordenacioén del territorio-urbanismo

a) Nivel autonémico
e Ley 10/1998, de 5 de diciembre, de Ordenacién del Territorio de la Comunidad
de Castillay Le6n.

b) Nivel local
¢ Normas Urbanisticas Municipales de Magaz de Pisuerga (junio de 2013).

Normativa sectorial

e Ley 24/2013 de diciembre del Sector Eléctrico

e Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de
produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,
cogeneracion y residuos.

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades
del transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de
autorizacién de instalaciones de energia eléctrica.

—
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e Correccion de errores del Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que
se regulan las actividades de transporte, distribucién, comercializacion,
suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia

eléctrica.
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2. Descripcion del proyecto y sus acciones

Es fundamental realizar la descripcion de la infraestructura proyectada de forma
que se puedan determinar los impactos ambientales que puede ocasionar su ejecucion.
Por lo tanto, a continuacion, se detallan los datos referentes a las caracteristicas mas
relevantes, método constructivo, maquinaria y materiales empleados, actividades
desarrolladas para el mantenimiento, asi como cualquier circunstancia que pueda
generar un impacto en el entorno.

También se detalla el plan de desmantelamiento futuro de las instalaciones una
vez consumida su vida util.

2.1. Elementos constituyentes

El proyecto que se somete a evaluacién de impacto ambiental consiste en una
planta fotovoltaica que generard electricidad, y que para ser incorporada en el punto de
conexion asignado requiere de unas infraestructuras de evacuacion.

Los elementos constituyentes objeto de este proyecto son:

e Planta fotovoltaica Angeles Energy

e Linea de evacuacion 13,2 kV.

2.1.1. Planta fotovoltaica Angeles Energy

La planta fotovoltaica Angeles Energy tienen una potencia pico de 5,79 MWp y
una potencia instalada de 5,00 MWn.

La Planta Solar Fotovoltaica Angeles Energy se localiza en el término municipal
de Magaz de Pisuerga (Palencia), ubicada al suroeste del nicleo urbano de Magaz de
Pisuerga. El fin de la instalacion es la generacion de energia eléctrica e inyeccion a la
red en el nudo de distribuciéon SET MAGAZ 13,2 kV.

Las parcelas catastrales en las que se ubicaran las instalaciones fotovoltaicas son
las siguientes:

Municipio Poligono | Parcela | Area(m? | Referencia catastral
Magaz de Pisuerga 6 10021 54.259 34098A00610021
Magaz de Pisuerga 6 20021 31.775 34098A00620021
Magaz de Pisuerga 6 19 27.545 34098A00600019
Magaz de Pisuerga 6 10018 62.109 34098A00610018

Tabla2.  Relacion de parcelas catastrales afectadas. Angeles Energy.

La superficie total de la parcela es 17,57 Ha, cuya superficie ocupada por la
instalacion fotovoltaica mediante su cerramiento perimetral es de 10,51 Ha con una
longitud de vallado de 2.972,30 m.

Las estaciones de potencia de la planta solar se conectaran a través de una red
subterranea de tensién 13,2 kV con el Centro de Seccionamiento de la instalacion.
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Posteriormente, desde Centro de Seccionamiento saldrd una Linea Subterranea
en 13,2 kV hasta la sala de MT de la SET Magaz 13,2 kV.

2.1.1.1. Mdédulos fotovoltaicos

La instalacion fotovoltaica se compone de 8.456 modulos fotovoltaicos bifaciales
del modelo RSM-132-8-685BHDG de 685 Wp de Risen o similar, que forman un campo
solar de una potencia pico de 5,79 MWp. A continuacién, se muestran las principales
caracteristicas de los modulos:

Médulos fotovoltaicos (RSM-132-8-685BHDG) | STC | NOCT
Potencia méxima (W) 685 | 522,80
Voltaje maximo (Vmp) 41,73 | 39,02
Corriente maximo (Imp) 16,42 | 13,40
Voltaje circuito abierto (Voc) 49,61| 46,48
Corriente cortocircuito (Isc) 17,24 14,14
Eficiencia STC (%) 22,10
Temperatura operacion (°C) -40 °C / +85°C
Voltaje maximo del sistema (V) 1500 V
Capacidad méax. de fusible serie 35A
Coef. de temperatura de Pmax (%/°C) -0,24
Coef. de temperatura de Voc (%/°C) -0,22
Coef. de temperatura de Isc (%/°C) 0,047
Tabla 3. Caracteristicas modulo fotovoltaico.
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llustracion 4. Curvas caracteristicas

Todos los médulos deberan satisfacer las especificaciones UNE-EN 61215 para
moédulos de silicio cristalino, asi como estar cualificados por algun laboratorio
reconocido, acreditdndolo mediante la presentacion del certificado oficial
correspondiente. Ademas, cumplirdn con los requerimientos técnicos y de seguridad
necesarios para su interconexion a la red de baja tension (2006/95/CE), asi como las
directivas Comunitarias sobre seguridad eléctrica y compatibilidad electromagnéticas
(2004/108/CE).

2.1.1.2. Inversor fotovoltaico

La corriente generada en los mdodulos fotovoltaicos es corriente continua, y
tendréa que ser convertida a corriente alterna con las mismas caracteristicas que la red
de distribucion de electricidad, para poder ser cedida a ella. Esto se consigue mediante
los inversores de corriente.

Los inversores dispuestos en el proyecto son tipo central y estaticos,
concretamente dos (2) inversores del modelo Ingecon Sun Power 1400TL B540 y dos
(2) inversores del modelo Ingecon Sun Power 1170TL B450 de Ingeteam o similar. El
namero de inversores necesarios, teniendo en cuenta, la potencia de la planta y la
potencia unitaria de cada inversor sera de cuatro (4) unidades a las cuales se
conectaran 302 strings de 28 modulos en serie cada uno, dotando a la instalacion de
una potencia instalada de 5,00 MW.

Los inversores cumplirdn con los requerimientos técnicos y de seguridad
necesarios para su interconexion a la red de baja tensién (2006/95/CE), asi como las
directivas Comunitarias sobre seguridad eléctrica y compatibilidad electromagnética
(2004/108/CE).
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llustracion 5. Ingecon Sun Power

De forma general, las caracteristicas de inversor empleado son las siguientes:

Inversor Ingecon Sun Power | 1400TL | 1170TL
Valores de entrada CC
Tensién maxima de entrada (V) 1.500 1.500
Rango de tension por MPP (V) 769 |1.300| 645 [1.300
Maxima Corriente CC (A) 1.870 1.870
Valores de salida CA
Potencia nominal a 50 °C (kVA/KW) 1.263 1.052
Potencia maxima a 30 °C (kVA/KW) 1.403 1.169
Tensién nominal de salida (V) 540 450
Intensidad maxima de salida (A) 1.500 1.500
Frecuencia nominal de red de CA (Hz) 50/60 50/60
Distorsion armonica total méxima <3% <3%
Eficiencia

Eficiencia maxima 98,9 % 98,9 %
Eficiencia europea 98,5 % 98,5 %

Tabla 4. Caracteristicas inversor fotovoltaico.

Los inversores cumplen con lo dispuesto en los estandares EN 61000-6-1, EN
61000-6-2, EN 61000-6-4, EN 61000-3-11, EN 61000-3-12, EN 62109-1, EN 62109-2,
IEC62103, EN 50178, FCC Part 15, AS3100, asi como con el P.0.12.3 de conexién a
red.

Con el fin de evitar el efecto (PID), degradacion inducida por potencial eléctrico de
los modulos fotovoltaicos, el polo negativo CC del inversor se conectara a la red de
tierras.
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Los inversores de conexion a red disponen de un sistema de control que permite
un funcionamiento completamente automatizado y presentan las siguientes
caracteristicas de funcionamiento:

Seguimiento del punto de méaxima potencia (MPP).

Debido a las especiales caracteristicas de produccién de energia de los médulos
fotovoltaicos, estos varian su punto de maxima potencia segun la irradiacién y la
temperatura de funcionamiento de la célula. Por este motivo el inversor debe ser capaz
de hacer trabajar al campo solar en el punto de maxima potencia, y contar con un rango
de tensiones de entrada bastante amplio.

Caracteristicas de la sefial generada

La sefial generada por el inversor esta perfectamente sincronizada con la red
respecto a frecuencia, tension y fase a la que se encuentra conectado. Reducciéon de
armonicos de sefal de intensidad y tension.

Protecciones

o Proteccién para la interconexion de maxima y minima frecuencia: Si la
frecuencia de la red esta fuera de los limites de trabajo (49Hz-51Hz), el
inversor interrumpe inmediatamente su funcionamiento pues esto indicaria
gue la red es inestable, o procede a operar en modo isla hasta que dicha
frecuencia se encuentre dentro del rango admisible.

o Proteccion para la interconexiéon de maxima o minima tension: Si la tensién
de red se encuentra fuera de los limites de trabajo, el inversor interrumpe su
funcionamiento, hasta que dicha tension se encuentre dentro del rango
admisible, siendo el proceso de conexidon-desconexion de rearme automatico
(articulo 11.4, articulo 11.3 y articulo 11.7 a), RD1699/2011).

o Fallo en la red eléctrica o0 desconexion por la empresa distribuidora: En el
caso de que se interrumpa el suministro en la red eléctrica, el inversor se
encuentra en situacion de cortocircuito, en este caso, el inversor se
desconecta por completo y espera a que se restablezca la tension en la red
para reiniciar de nuevo su funcionamiento (articulo 8.2y 11.6, RD1699/2011).

o Tension del generador fotovoltaico baja: Es la situacion en la que se
encuentra durante la noche, o si se desconecta el generador solar. Por tanto,
el inversor no puede funcionar.

o Intensidad del generador fotovoltaico insuficiente: El inversor detecta la
tensibn minima de trabajo de los generadores fotovoltaicos a partir de un
valor de radiaciéon solar muy bajo, dando asi la orden de funcionamiento o
parada para el valor de intensidad minimo de funcionamiento.

o Elinversor incluye interruptor automatico en la salida CA.

o Los inversores estardn conectados a tierra tal y como se exige en el
reglamento de baja tensién. La toma de tierra es Unica y comun para todos
los elementos.
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Los inversores seran provistos del software de aplicacion para la configuracion de
los equipos y extracciébn de datos, otorgando plenos derechos al administrador e
incluyendo el acceso a sus parametros funcionales.

Ademas, los inversores deben ir acompafiados de planos de cableado, manuales
de instalacién, operacion y mantenimiento, incluyendo lista de parametros, valores,
tolerancias de alarma / advertencia y funcionamiento, en espafiol.

2.1.1.3.  Estructura de soporte (seguidores)

Los moédulos fotovoltaicos se instalaran sobre una estructura de soporte que
permita un buen anclaje al terreno y proporcione la inclinacion idonea de los mismos en
cada momento, realizando un seguimiento solar este — oeste, con eje norte — sur.

Ademas de resistir con el peso de los médulos fotovoltaicos, esta estructura de
soporte debe resistir las sobrecargas de viento y nieve, tal y como establece el cédigo
técnico de la edificacion.

El seguidor solar consigue incrementar la productividad de los modulos con
respecto a un sistema fijo, en mas de un 20 %, lo que permite maximizar la instalacién
con el mismo numero de médulos fotovoltaicos.

Cada seguidor solar cuenta con un automata PLC independiente de los demas y
programable, mediante el cual el seguidor realiza el seguimiento solar astronomico,
actua en funcion del clima exterior y permite una operacion a distancia.

Los seguidores se conectan a una estacion meteoroldgica que con la ayuda de
autdmata PLC, se orienta ante las diversas situaciones climatolégicas. La programacion
del autémata permite actuar al seguidor ante nieve, tormenta eléctrica, niebla, oscuridad
y viento.

Estos seguidores funcionan mediante un accionamiento rotativo electromecanico
irreversible con motor reductor de alta eficiencia de 155 W de potencia.

La estructura de soporte empleada permitirda las dilataciones térmicas, sin
transmitir cargas que puedan afectar a la integridad de los modulos, tal y como establece
el fabricante en sus especificaciones.

La estructura de soporte escogida para la presente instalacion fotovoltaica es el
modelo Monoline de la marca PVHardware o similar, y se trata de un seguidor a un eje
este — oeste, con eje norte — sur.

Esta estructura de soporte se compone de dos ejes principales simétricos con
respecto a una unidad de giro central, alineados en direccién norte — sur. Encima de las
vigas principales se instalan los mddulos fotovoltaicos. La estructura esta soportada por
una serie de pilares formados por perfiles tipo HEB y C hincados 1,50 metros en el
terreno.

Cada seguidor es independiente entre si desde el punto de vista estructural, y
tienen la capacidad de adaptarse a pendientes de hasta 23,5% hacia el eje norte — sur.
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BENBROS

La estructura se protegera superficialmente contra la accion de los agentes
ambientales, mediante galvanizacion en caliente, que garantice la integridad de la
estructura durante la vida atil de la instalacion fotovoltaica.

El dimensionamiento de los pilares ira precedido de un estudio geotécnico del
terreno, que limitara la profundidad necesaria de hincado y su dimension 6éptima, de
forma que se aprovechen los materiales de forma 6ptima.

‘\\\\\\\\ N

llustracion 6. Seguidor solar 1V

Los datos técnicos de la estructura son los siguientes:

Caracteristicas del seguidor

Fabricante PVHardware o similar
Seguimiento Horizontal 1 eje N-S
Angulo de seguimiento (°) +60°
Disposicién de moédulos v
Configuracion 1Vx28
Filas por seguidor Monofila

Pendiente admisible N-S (%)

Hasta 23,5 %

Pendiente admisible E-O (%)

llimitada

Opciones Cimentacion

Hincado directo / Pre-drilling + hincado / Micropilote/
Predrilling + compactado + hincado

Algoritmo de Seguimiento

Astronémico

Back-tracking

Si

Comunicacién

Cableado RS485/RS-422/Ethernet/wifi

Garantias estandal

r

Estructura 10 afios
Componentes comerciales 2 afos

2.1.1.4. Estacion de

Tabla 5. Datos técnicos estructura soporte.

potencia tipo skid

Una vez que los inversores fotovoltaicos han transformado la energia eléctrica a
corriente alterna, se dirige al transformador de potencia para elevar la tensién de la
energia generada. El inversor y transformador se instalan en una estacion de potencia
tipo Skid. Para el presente proyecto se ha optado por dos (2) Estaciones de Potencia
modelo Ingecon Sun Powerstations 1800 FSK Serie B y una (1) Estacion de Potencia
modelo Ingecon Sun Powerstations 3600 FSK Serie B del fabricante Ingeteam o similar.

En el presente proyecto se prevén cuatro (4) inversores alojados en tres (3)
estaciones de potencia. Las estaciones de potencia incluyen transformador, asi como

INGNOVA PROYECTOS
Consultoria Agronémica e Industrial
mcm@ingnova.es

www.ingnova.es

C/ Tomas de Aquino, 14 (Local)

Pagina 29

14.004 — Cérdoba - Espafia
TIf: +34 957 08 92 33
Mévil: 655 35 98 99



DOCUMENTO AMBIENTAL DE INSTALACION FOTOVOLTAICA —
n n ova “ANGELES ENERGY” E INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION ‘ '
C T ———

ROYE 0S EN EL T.M. DE MAGAZ DE PISUERGA (PALENCIA)

las celdas de proteccion asociadas, y la interconexién entre todos los elementos. La
Cabina de transformacién se ubicara con preferencia en una posicién centrada respecto
al generador fotovoltaico al que esta conectado, respetando las distancias necesarias
para evitar sombras, y accesible a través de un camino transitable por vehiculos de
carga.

La estacion de potencia es una plataforma compacta y resistente con todos los
equipos de media tensién integrados. Incluye un transformador outdoor de media
tension, celdas de proteccion y desconexion, cubas de aceite y filtros. El transformador
de potencia elevara la energia procedente del inversor de 450/540 V a 13,2 kV.

El centro de transformacién esta compuesto por tres blogues que comparten
cimentacion calculada en funcién de la carga de los equipos. Los bloques extremos
agrupan al inversor con su correspondiente caja de entrada en baja tension y el
transformador de potencia asociado al inversor. En el bloque central se encuentran las
celdas de media tensién, las cajas de baja tension de servicios auxiliares y el
transformador de servicios auxiliares de 10 kVA.

A continuacion, se muestra una imagen de la estacién de potencia.

H‘l }

! \I
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llustracion 7. Estacién de Potencia Ingecon Sun Powerstations 5400 FSK Serie B

2.1.1.5. Instalacién eléctrica de la planta fotovoltaica

Instalacion eléctrica en Baja Tension

Se considera la Instalacion Eléctrica de Baja tension a la referente a aguas abajo
del transformador de BT/MT situado en los centros de transformacion de la Planta Solar.

Las instalaciones que comprenden esta parte de la instalacion son las que se
describen a continuacion:

e Conexion entre médulos fotovoltaicos formando strings.

¢ Conexiln entre strings y cajas de conexion.
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e Conexion entre cajas de conexién y los inversores.

La instalacidn esta disefiada para que el nivel de tensidén sea hasta 1.500 V.

La evacuacion de la energia generada en el campo fotovoltaico se conectara al
lado de baja tension del transformador instalado a tal efecto en la Estacion de Potencia.

Se utilizaran cables unipolares con aislamiento dieléctrico seco, con las siguientes
caracteristicas:

Caracteristicas de los cables de CC
Tipo H1Z272-K RHZ1-AL
Tensién DC 1,5kv 1,5 kv
Conductor Cobre Aluminio

Secciones 6 mm? 185 - 300 mm?
Tabla 6. Caracteristicas de los cables CC.

Para el célculo de la seccion de los conductores empleados en las diferentes
partes de la instalacion se ha tenido en cuenta, ademas de lo establecido por el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y sus ITC complementarias (REBT), los
criterios de intensidad maxima admisible por el cable y la caida de tensién (1,5%),
ademas de la adecuada proteccion de los cables contra sobrecargas y cortocircuitos
mediante fusibles clase gPV o interruptores magnetotérmicos.

Posteriormente se ha establecido que la pérdida de potencia maxima en la parte
BT de la Instalaciéon Fotovoltaica, es decir, desde los moédulos hasta los inversores, no
debera ser superior a 1,50%.

Los cables de string entre las estructuras iran enterrados bajo tubo, mientras que
los cables string que discurran por las estructuras irdn apropiadamente atados a la
estructura o bien en bandejas.

Los conductores de la instalacion seran facilmente identificables. Esta identificacion
se realizar4 por los colores que presenten sus aislamientos. El conductor neutro se
identificara por el color azul claro. Al conductor de proteccion se le identificara por el color
verde-amarillo. A efectos de identificacion los cables seran marcados con su designacién
correspondiente mediante etiquetas inertes fijadas a los cables con fijadores de plastico.
Se dispondra una etiqueta cada 10 m en cables enterrados y cada 20 m en instalacion
aérea.

En ningln caso se permitira la union de conductores mediante conexiones y/o
derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que
debera realizarse siempre utilizando bornes de conexion montados individualmente o
constituyendo bloques o regletas de conexion. Siempre debera realizarse en el interior de
cajas de empalme y/o de derivacién. Los conductores deberdn conectarse por medio de
terminales adecuados, de forma que las conexiones no queden sometidas a esfuerzos
mecanicos.

INGNOVA PROYECTOS C/ Tomas de Aquino, 14 (Local)
Consultoria Agronémica e Industrial 14.004 — Cérdoba - Espafia
mcm@ingnova.es TIf: +34 957 08 92 33
www.ingnova.es Movil: 655 35 98 99

Péagina 31



- DOCUMENTO AMBIENTAL DE INSTALACION FOTOVOLTAICA —
I n “ANGELES ENERGY” E INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION ‘ .
PR =

OYECTOS EN EL T.M. DE MAGAZ DE PISUERGA (PALENCIA)

El acoplamiento y sellado entre cables y equipos se efectuard por medio de
prensaestopas. Estas seran las adecuadas en tipo y didmetro con objeto de asegurar una
sujecion mecanica y estanqueidad adecuada.

Los cables seran manejados cuidadosamente para evitar erosiones y deterioro en
sus aislamientos. Los radios de curvatura nunca serdn menores de los recomendados por
el fabricante.

Instalaciéon eléctrica de Media Tensién

La instalacion eléctrica de Media tension (MT) tiene el fin de evacuar la energia
generada en la instalacion desde las Estaciones de Potencia hasta las celdas de MT
situadas en el Centro de Seccionamiento.

El nivel de tensién de la red interna de MT sera de 13,2 kV, y consistira en dos (2)
lineas subterraneas constituidas por una terna de cables unipolares que conecta las
distintas Estaciones de Potencia con el Centro de Seccionamiento.

La configuracion de la red interna de media tension se resume en la siguiente
tabla:

Linea MT 1 Desde Hasta | S (kVA) | V (kV)

1 Skid 1 CS 3.586 13,2
Tabla7.  Configuracion de la red MT 1.

Linea MT 2 Desde Hasta | S (kVA) | V (kV)

1 Skid 3 Skid2 | 1.793 13,2

2 Skid 2 CS 3.586 13,2
Tabla8.  Configuracion de la red MT 2.

La red eléctrica de MT de la Instalacién sera en corriente alterna (CA) a 13,2 kV.
El cable sera Al RHZ1-OL 12/20 kV 1x240 mm2, con aislamiento dieléctrico seco
directamente enterrado, depositado en el fondo de zanjas tipo, sobre lecho de arena, a
una profundidad minima de 0,8 m. Las zanjas se repondran compactando el terreno de
manera apropiada.

El dimensionado de la instalacion sera tal que la pérdida de potencia maxima en
la parte de la instalacion de MT no supere 2,50%.

2.1.1.6. Sistema de protecciones

El sistema de proteccién es el conjunto de equipos necesarios para la deteccién y
eliminacion de cualquier tipo de faltas mediante el disparo selectivo de los interruptores
gue permiten aislar la parte del circuito de la red eléctrica donde se haya producido la
falta.

El nimero y duracién de las interrupciones en el suministro de energia eléctrica
junto con el mantenimiento de la tensién y frecuencia dentro de unos limites es lo que
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determina la calidad del servicio. Por lo tanto, la calidad del servicio en el suministro y
gran parte de la seguridad de todo el sistema dependen del sistema de proteccion.

Estos se instalan en todos los elementos que componen el sistema eléctrico
provocando la excitacién y/o alarma de un dispositivo de apertura cuando detectan una
perturbacion, por ejemplo, la bobina de disparo de un interruptor.

También se ocupa tanto de la proteccion de las personas como de las
instalaciones contra los efectos de una perturbacion, aislando las faltas tan pronto como
sea posible, evitando el deterioro de los materiales y limitando el dafio a las instalaciones
y los esfuerzos térmicos, dieléctricos y mecanicos en los equipos provocados por
cualquier tipo de falta.

Otro de los objetivos principales de un sistema de proteccion es evitar pérdidas
econdmicas en la explotacion de la instalacion ya que de por si esta representa una
gran inversion y dependiendo de la importancia de esta dentro de un sistema eléctrico
se pueden tener grandes pérdidas econdmicas tanto para los consumidores como para
la empresa responsable de la explotacion de la instalacion. Ademas, también permiten
preservar la estabilidad y continuidad de la red.

A continuacién, se detallan los diferentes tipos de perturbaciones que se pueden
presentar en una instalacién eléctrica.

- Sobrecargas

- Cortocircuitos

- Sobretensiones

- Subtensiones

- Desequilibrio

- Retorno de energia

El sistema de protecciones de la planta cumplird con lo establecido en el articulo
11 del R.D. 1699/2011, de 18 de noviembre, sobre conexién de instalaciones
fotovoltaicas a la red de baja tensién. De este modo, se hace una distincién entre
protecciones en el lado de corriente continua y protecciones en el lado de corriente
alterna.

Los dispositivos a instalar seran fusibles, descargadores de sobretensiones a la
salida de los inversores e interruptor de desconexion adecuados a las caracteristicas de
las lineas.

A su vez, se incorporaran protecciones contra sobreintensidades a la salida de los
inversores y en el cuadro general de BT, junto a un interruptor diferencial, que antecede
a los devanados del transformador.

Protecciones corriente continua

Las lineas procedentes de los strings estan protegidas por fusibles de 20 A
alojados en los portafusibles situados en el interior de las cajas de conexién. De este
modo se consiguen dos objetivos; el primero de ellos es el de impedir que este subgrupo
pase a trabajar en ningln momento como carga y soportando corrientes inversas
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superiores a su propia corriente de cortocircuito. El segundo de ellos es el de permitir la
desconexion facil y rapida de este subgrupo, facilitando las labores del personal de
mantenimiento.

Ademads, dichas cajas contendran un disyuntor — seccionador general de 250 A,
asi como descargador de sobretension para proteger la instalaciéon contra
sobretensiones entre el polo positivo y tierra, negativo y tierra y entre el polo positivo y
negativo.

Protecciones corrientes alterna

El inversor cuenta con protecciones contra sobretensiones de clase Il y
cortocircuito tal y como puede verse en su ficha técnica, por lo que no sera necesaria la
instalacion de dichos elementos en el lado del inversor. No ocurre asi en el lado del
transformador en el que sera necesario la instalacion de una proteccién magnetotérmica
para cada circuito de inversor y una proteccion magnetotérmica general que proteja
todas ellas.

Los inversores elegidos contaran con las protecciones exigidas en el Real Decreto
1699/2011 de 18 de noviembre, por el que se regula la conexién a red de instalaciones
de produccion de eléctrica de pequefia potencia:

e Elementos de corte general.

e Interruptor diferencial automatico.

e Interruptor automatico de conexion.

e Protecciones de maxima y minima frecuencia y maxima y minima tension.

La proteccion tendré capacidad de corte en todas las fases, tendra una intensidad
nominal y un poder de corte ajustados a las necesidades de cada linea tal y como se
describe en el esquema unifilar.

Para la proteccion contra contactos indirectos sera necesario la instalacién de una
proteccion diferencial de intensidad nominal suficiente y sensibilidad de 300 mA.

2.1.1.7. Red de tierras

Con objeto de proporcionar una proteccion de las personas contra contactos
directos e indirectos el sistema fotovoltaico se dispondra en esquema “flotante”, es decir,
la red de continua del generador fotovoltaico se encuentra aislada de tierra y existe una
tierra de proteccién a la que se unen las masas metdlicas del sistema, asi como los
dispositivos de proteccion frente a sobretensiones.

Asi, se dispondra una conexidon equipotencial a tierra a la que se unen todas las
partes metalicas de los componentes del sistema fotovoltaico. Esta red de tierra tiene
los objetivos siguientes:

e La proteccion de las personas frente a contactos indirectos, al impedir que las
masas adquieran potencial en el caso de defectos de aislamiento.

q
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e Permitir la correcta actuacion de los limitadores de corriente y sobretension de
la proteccion interna.

Se cumplird el articulo 15 del RD 1.699/2011 y la ITC BT-40 por lo que el electrodo
de puesta a tierra de la instalacion sera independiente del electrodo del neutro de la
empresa distribuidora, asi como también se dispondra de una separacién galvanica
entre la parte de corriente alterna y la de continua de la instalacion.

Los conductores de proteccién discurrirAn por las mismas canalizaciones de
corriente continua y de corriente alterna de la instalacion. La seccion minima de dichos
conductores vendra dada segun la tabla 2 de la ITC BT-18 y cumplird la norma UNE
20.460-5-54. Asi se dispondré los siguientes conductores de proteccion.

e 6 mm2 para la conexion de los marcos, envolventes, partes metalicas, etc... del
generador fotovoltaico.

¢ 35 mm2 en el descargador de sobretensiones o varistor de CA del inversor.
¢ 35 mm2 para el enlace de barra de equipotencialidad con pica.

Los conductores de proteccion seran del mismo tipo y modelo que los empleados
en sus respectivos tramos.

El conductor de tierra que unira la barra de equipotencialidad con la puesta a tierra
sera de cobre desnudo de 35 mm2 de seccién nominal, hasta enlazar con una pica de
acero cobrizado de 250 p de 14,2 mm de diametro y 2 metros de longitud total, que se
dispondra hincada en el terreno.

El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales
que la posible pérdida de humedad del suelo, la presencia de hielo u otros efectos
climaticos, no aumenten la resistencia de la toma de tierra por encima del valor previsto.
La profundidad no sera nunca inferior a 0,5 m.

Los materiales utilizados y la realizacion de las tomas de tierra deben ser tales
que no se vea afectada la resistencia mecanica y eléctrica por efecto de la corrosion de
forma que comprometa las caracteristicas del disefio de la instalacion. Dado que la
resistencia de un electrodo depende de la resistividad del terreno en el que se establece
y esta resistividad varia frecuentemente de un punto a otro del terreno, previa a la
entrega debera ser obligatoriamente comprobada por el Instalador Autorizado. En caso
de que no cumpla con lo establecido se incrementara el nimero de picas separadas un
metro entre si y unidades por cable de cobre enterrado hasta conseguir la resistencia
adecuada.

Personal técnicamente competente efectuara la comprobacién de la instalacion de
puesta a tierra, al menos anualmente, en la época en la que el terreno esté mas seco.
Para ello, se medira la resistencia de tierra y se repararan con caracter urgente los
defectos que se encuentren. Los electrodos y los conductores de enlace hasta el punto
de puesta a tierra se pondran al descubierto para su examen al menos una vez cada 5
afos.
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2.1.1.8. Puesta a tierra

Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de limitar la tensién
que, con respecto a tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metalicas,
asegurar la actuacion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone
una averia en los materiales eléctricos utilizados.

La puesta o conexioén a tierra es la unién eléctrica directa, sin fusibles ni protecciéon
alguna de una parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al
mismo a un electrodo o grupo de electrodos enterrados en el suelo.

Mediante la instalacion de puesta a tierra se debera conseguir que en el conjunto
de instalaciones, edificios y superficie préxima del terreno no aparezcan diferencias de
potencial peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes
de defecto o las de descarga de origen atmosférico.

La eleccidn e instalacién de los materiales que aseguren la puesta a tierra deben
ser tales que:

e El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de
protecciéon y de funcionamiento de la instalacién y se mantenga de esta manera
a lo largo del tiempo.

e Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin
peligro, particularmente desde el punto de vista de solicitaciones térmicas,
mecanicas y eléctricas.

e La solidez o la proteccion mecéanica quede asegurada con independencia de las
condiciones estimadas de influencias externas.

e Contemplen los posibles riesgos debidos a electrdlisis que pudieran afectar a
otras partes metdlicas.

Para la toma de tierra se pueden utilizar electrodos formados por:

e barras, tubos

e pletinas, conductores desnudos

o placas

¢ anillos o mallas metalicas constituidos por los elementos anteriores o sus
combinaciones

e armaduras de hormigén enterradas; con excepcion de las armaduras
pretensadas

e ofras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.

Los conductores de cobre utilizados como electrodos seran de construccion y
resistencia eléctrica segun la clase 2 de la norma UNE 21.022.

El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales
gue la posible pérdida de humedad del suelo, la presencia del hielo u otros efectos
climaticos, no aumenten la resistencia de la toma de tierra por encima del valor previsto.
La profundidad nunca sera inferior a 0,50 m.
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Bornes de puesta a tierra

En toda instalacién de puesta a tierra debe preverse un borne de conexion de
puesta a tierra para los conductores siguientes:

e Los conductores de tierra.

e Los conductores de proteccion.

¢ Los conductores de union equipotencial principal.

e Los conductores de puesta a tierra funcional, si son necesarios.

Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, un dispositivo
que permita medir la resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo
puede estar combinado con el borne principal de tierra, debe ser desmontable
necesariamente por medio de un util, tiene que ser mecénicamente seguro y debe
asegurar la continuidad eléctrica.

Conductores de proteccién

Los conductores de proteccién sirven para unir eléctricamente las masas de una
instalacion con el borne de tierra, con el fin de asegurar la proteccién contra contactos
indirectos.

Los conductores de proteccion tendran una seccién minima igual a la fijada en la
tabla siguiente:

En todos los casos, los conductores de proteccion que no forman parte de la
canalizacion de alimentacidon seran de cobre con una seccion, al menos de:

e 2,5mma2, silos conductores de proteccién disponen de una proteccidon mecanica.
e 4 mm2, si los conductores de proteccidbn no disponen de una proteccion
mecanica. Como conductores de proteccion pueden utilizarse:
o conductores en los cables multiconductores
o conductores aislados o0 desnudos que posean una envolvente comuin con
los conductores activos, conductores separados desnudos o aislados.

Ningun aparato debera ser intercalado en el conductor de proteccion. Las masas
de los equipos a unir con los conductores de protecciéon no deben ser conectadas en
serie en un circuito de proteccion.

Red de equipotencialidad

El conductor principal de equipotencialidad debe tener una seccion no inferior a la
mitad de la del conductor de proteccién de seccién mayor de la instalacién, con un
minimo de 6 mm2. Sin embargo, su seccién puede ser reducida a 2,5 mmz2 si es de cobre.

La unién de equipotencialidad suplementaria puede estar asegurada, bien por
elementos conductores no desmontables, tales como estructuras metalicas no
desmontables, bien por conductores suplementarios, o por combinacion de los dos.
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Para proteger toda la instalacion fotovoltaica contra rayos, se decide colocar una
pica de puesta a tierra en cada fila y en ciertas zonas de la superficie, sumando un total
de 550 picas.

El Centro de Transformacién contara a su vez con un anillo de tierra, de cobre con
seccion de 95 mma2.

Todas las partes metalicas de la instalacion incluido el vallado perimetral se
conectara a la red equipotencial de tierras.

2.1.2. Descripcion de la linea de evacuacion
2.1.2.1. Informacion General

Como parte de las infraestructuras eléctricas de la Planta Solar, se dispondra de
una linea subterranea de media tensién en 13,2 kV que conecta el Centro de
Seccionamiento del parque con SET MAGAZ propiedad de I-DE Redes Eléctricas
Inteligentes, S.A.U.

A continuacion, se describe la informacién general de la linea de evacuacion:

Linea de Evacuacion
Denominacion de linea LSMT 13,2 kV
Tipo de linea Subterranea
Nivel de Tension (kV) 13,2
Categoria Tercera
Nudo del extremo de la red SET MAGAZ
Nudo del extremo de generacién Centro de seccionamiento
Longitud (m) 1.312,70
Tabla 9. Informacion linea de evacuacion

2.1.2.2. Situacion y emplazamiento

La linea de evacuacion subterranea se proyecta en el término municipal de Magaz
de Pisuerga, provincia de Palencia. A continuacion, se indican las coordenadas UTM
(HUSO 30) del inicio y fin de la linea de evacuacion:

Coordenadas de_lg Linea de Inicio de Linea | Fin de Linea
Evacuacion
Abscisa (X) 379.341 379.007
Norte (Y) 4.647.371 4.648.480

Tabla 10. Localizacion linea de evacuacion

A continuacién, se muestra una imagen con la localizacién de la LSMT de

Evacuacion.
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llustracién 8. Localizacion linea de evacuacién

2.1.2.3. Trazado

La linea de evacuacion tiene su origen en la celda de salida del centro de
seccionamiento. Desde el Centro de Seccionamiento partira una linea subterranea en
media tension hasta la sala de MT localizada en la SET Magaz.

El conjunto de parcelas afectadas por el trazado de la se muestra en la siguiente

tabla:
Municipio Poligono | Parcela REFCAT Tramo
Magaz de Pisuerga - - 9085505UM7498N | Subterrdnea
Magaz de Pisuerga 15 9004 34098A01509004 Subterranea
Magaz de Pisuerga 15 9012 34098A01509012 Subterranea
Magaz de Pisuerga 15 23 34098A01500023 Subterranea
Magaz de Pisuerga 6 9003 34098A00609003 Subterranea
Magaz de Pisuerga 6 9006 34098A00609006 Subterranea
Magaz de Pisuerga 6 10020 34098A00610020 Subterranea
Magaz de Pisuerga 6 20021 34098A00620021 Subterranea

Tabla 11. Parcelas afectadas linea de evacuacion

2.1.3. Caracteristicas de la linea subterranea de media tension

Las caracteristicas de la linea subterranea se recogen en la siguiente tabla:

Caracteristicas de la linea subterranea
Sistema Corriente alterna trifasica
Tipo de linea Subterranea
Inicio tramo 1 Centro de seccionamiento
Fin tramo 1 SET Magaz
Longitud tramo 1 (m) 1.312,70
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Caracteristicas de la linea subterranea
Tension nominal de la red (kV) 13,2
Tension mas elevada de la red (kV) 24
N° de circuitos 1
N° conductores por fase 1
Tipo conductor RHZ1 12/20kV — 240 mm?

Tabla 12.

2.1.3.1.

El conductor a utilizar sera del tipo RHZ1 12/20 kV Prysmian o similar, con las

siguientes caracteristicas:

Caracteristicas de la linea subterranea

Caracteristicas del conductor

Caracteristicas Conductor

Tipo Constructivo Unipolar
Aluminio, semirigido clase 2 segin UNE-
Conductor EN 60228
Polietileno reticulado (XLPE), en catenaria
Aislamiento de atmosfera seca, mediante proceso de

triple extrusion.

Nivel de Aislamiento Uo/U (Um)

12/20 kV

Semiconductora Externa

Material semiconductor aplicado sobre el
aislamiento. Pelable

Pantalla Metalica

Corona de alambres de cobre y
contraespira de cobre, con una seccion
minima de 16 mm?,

Temperatura Max.Admisible en el

Conductor en Servicio Permanente 90°C
Temperatura Max.Admisible en el 2500C
Conductor en Régimen De Cc
Seccion 240 mm?
Peso aproximado 2.128 kg/km
Diametro nominal aislamiento 30,40 mm
Diametro nomina exterior 45,5 mm
Resistencia eléctrica a 20 °C 0,117 Q/km
Intensidad méxima admisible
directamente enterrado 345A
Radio de curvatura 0,682 m

2.1.3.2.

Tabla 13.

Disposicion de montaje

Caracteristicas del conductor

BENBROS

Los cables se agruparan en tresbolillo, en ternas dispuestas en un nivel, siguiendo
el esquema de colocacion de fases siguiente:

llustracion 9. Colocacién de cables en tresbolillo
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La instalacion de los conductores a lo largo de todo el trazado se llevara a cabo
bajo tubo enterrado.

2.1.3.3. Accesorios

Los accesorios seran adecuados a la naturaleza, composicion y seccién de los
cables, y no deberan aumentar la resistencia eléctrica de éstos. Las terminaciones
deberan ser, asimismo, adecuados a las caracteristicas ambientales (interior, exterior,
contaminacion, etc.)

La ejecucién y montaje de los accesorios de conexion se realizaran siguiendo el
Manual Técnico correspondiente cuando exista, o en su defecto, las instrucciones del
fabricante.

2.1.3.4. Terminaciones

Las terminaciones seran adecuadas al tipo de conductor empleado en cada caso.
Existen dos tipos de terminaciones para las lineas de Media Tension:

Terminaciones convencionales contractiles en frio, tanto de exterior como de
interior: se utilizaran estas terminaciones para la conexion a instalaciones
existentes con celdas de aislamiento al aire o en las conversiones aéreo-
subterraneas. Estas terminaciones seran acordes a las normas UNE 211027,
UNE HD 629-1 y UNE EN 61442.

Conectores separables: se utilizaran para instalaciones con celdas de corte y
aislamiento en SF6. Seran acordes a las normas UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442,

2.1.3.5. Empalmes

Los empalmes seran adecuados para el tipo de conductores empleados y aptos
igualmente para la tensién de servicio. En general se utilizaran siempre empalmes
contractiles en frio, tomando como referencia las normas UNE: UNE211027, UNE-
HD629-1 y UNE-EN 61442.

2.1.3.6. Cable de comunicacioén

La zanja de la linea subterranea de evacuacion de la Planta Solar Fotovoltaica
cuenta con un cable de Fibra Optica para la comunicacion entre dicha Planta Solar
Fotovoltaica y la Subestacion destino de E — Distribucion.

Las caracteristicas de este cable de comunicacion seran:

- Tipo: PKP Cable Holgado Multitubo

- NOFibras: 48

- Fibras por Tubos: 12

- Total de Tubos: 4

- Tubos Activos: 4
—
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- Cubierta Interior: Polietileno-Negro

- Elementos de Traccion: Hilaturas de Aramida

- Cubierta Exterior: Polietileno-Negro

- Peso (Kg/Km): 113

- Diametro Exterior (mm): 12,6

- Méxima Traccion (N): 1000 (Operacién) / 1800

(Instalacion)

- Aplastamiento (N/200mm): 2500 (IEC 60794-1-21 E3)
- Rango Temperaturas: -40°C a +70°C (IEC 60794-1-22 F1)
- Radio Curvatura Min. (mm): 20 x Didmetro Exterior (IEC 60794-1-21 E11)

2.1.3.7. Sistema de puesta a tierra

Se conectaran a tierra las pantallas de todas las fases en cada uno de los
extremos y en los empalmes intermedios. Esto garantiza que no existan grandes
tensiones inducidas en las cubiertas metalicas.
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llustracién 10. Puesta a tierra cubiertas metdlicas

No sera necesario realizar trasposicion de fases dado que las ternas se montaran
en tresbolillo.

2.1.3.8. Derivaciones

Las derivaciones de este tipo de lineas se realizaran desde las celdas de linea
situadas en centros de transformacion o reparto desde lineas subterrdneas haciendo
entrada y salida.

2.1.3.9.  Ensayos eléctricos después de la instalacion

Una vez que la instalacién ha sido concluida, es necesario comprobar que el
tendido del cable y el montaje de los accesorios (empalmes, terminales, etc.), se ha
realizado correctamente.
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2.1.3.10. Canalizacion

La zanja ha de ser de la anchura suficiente para permitir el trabajo de un hombre,
salvo que el tendido del cable se haga por medios mecanicos. Sobre el fondo de la zanja
se colocara una capa de arena o material de caracteristicas equivalentes de espesor
minimo 5 cm y exenta de cuerpos extrafios. Los laterales de la zanja han de ser
compactos y conforme a la normativa de riesgos laborales. Por encima del tubo se
dispondré otra capa de 10 cm de espesor, como minimo, que podra ser de arena o
material con caracteristicas equivalentes.

Para proteger el cable frente a excavaciones hechas por terceros, los cables
deberan tener una proteccion mecanica que en las condiciones de instalacion soporte
un impacto puntual de una energia de 20 J y que cubra la proyeccion en planta de los
cables, asi como una cinta de sefializacion que advierta la existencia del cable eléctrico
de A.T. Se admitird también la colocacion de placas con doble mision de proteccion
mecanica y de sefializacion.

Y, por ultimo, se terminara de rellenar la zanja con tierra procedente de la
excavacion, debiendo de utilizar para su apisonado y compactacion medios mecanicos.

2.1.3.11. Arquetas

Se evitara, en lo posible, los cambios de direccion, en los puntos donde se
produzcan, para facilitar la manipulacion de los cables se dispondran arquetas con tapas
registrables o no. Con objeto de no sobrepasar las tensiones de tiro indicadas en las
normas aplicables a cada tipo de cable en los tramos rectos se instalaran arquetas
intermedias, registrables, ciegas o simplemente calas de tiro en aquellos casos que lo
requieran. En la entrada de las arquetas las canalizaciones entubadas deberan quedar
debidamente selladas en sus extremos.

Se colocaran arquetas, como maximo, cada 200 m, adicionalmente se instalaran
en aquellas partes del trazado de la linea que presenten giros pronunciados, y antes y
después de cruzamientos con afecciones.

La informacioén relativa al numero total de arquetas consideradas se encuentra
referida en el plano correspondiente del trazado de la linea subterranea.

2.2.  Principales magnitudes del proyecto

Se resumen en los siguientes cuadros las principales magnitudes del proyecto a
tener en cuenta.

2.2.1. Planta fotovoltaica Angeles Energy

Las siguientes tablas recogen las principales magnitudes relacionadas con la
planta fotovoltaica de cara a la evaluacion de sus afecciones ambientales.

Caracteristicas Elemento Magnitud
Produccion Potencia pico 5,79 MWp

INGNOVA PROYECTOS C/ Tomas de Aquino, 14 (Local)
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Caracteristicas Elemento Magnitud
Potencia instalada 5,00 MWn
Superficie ocupada
perticie ocup 10,51 ha
(recinto)
Vallado perimetral 2.972,30 m
Dimensiones 8.456 modulos RSM-132-

o .
Ne total modulos 8-685BHDG de 685 Wp

Acceso exterior a la

planta °

Duracion de la

construccion
Tabla 14. Principales magnitudes planta fotovoltaica Angeles Energy.

- 8 meses

2.3. Actuaciones en fase de construccion

Se describen a continuacion las actuaciones de construccion a llevar a cabo en
relacion con cada elemento del proyecto. Estas actuaciones se suceden
secuencialmente, y en cada una de ellas pueden encontrarse distintos equipos
trabajando al mismo tiempo. Se puede dar el caso de que sean distintas empresas
adjudicatarias las que se hagan cargo de la obra.

2.3.1. Planta fotovoltaica

Para la construcciéon de la planta fotovoltaica se realizardn las siguientes
actuaciones:

¢ Acondicionamiento de camino de acceso a la planta y apertura de viales
interiores y perimetrales.

e Limpiezay desbroce del terreno donde se efectuara la actuacion.
e Excavacion de zanjas para alojar la red de baja y media tension.

o Tendido de los cables en las zanjas, relleno y compactacion de las zanjas con
relleno de material adecuado.

e Colocacion en el terreno, mediante una maquina hinca-postes, de los perfiles
que soportan los seguidores. Si el estudio geotécnico concluyera que en alguna
zona del campo solar fuera necesario, se haria previamente una preperforacion
o0 se utilizaria una cimentacién superficial.

¢ Montaje del resto de estructura de soporte sobre los perfiles hincados y
colocacion de los moédulos fotovoltaicos.

e Conexion de los modulos fotovoltaicos.
e Instalacién del centro de seccionamiento.

e Conexion de los modulos fotovoltaicos mediante el cableado de baja tension.
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e Instalacion del sistema de seguridad y ajuste del vallado perimetral.

2.3.2. Linea de evacuacion

Béasicamente, las actuaciones que se precisan para la construccion de la linea
eléctrica son las siguientes:

e Obtencién de permisos.

e Apertura o acondicionamiento de caminos de acceso.
e Actuaciones sobre la vegetacion, si fueran precisas.
e Excavacion de las zanjas y colocacion de tubos.

o Retirada de tierras y materiales de la obra civil.

e Acopio de los conductores, cables de tierra.

e Tendido de conductores y cable de tierra.

2.4. Actuaciones en fase de funcionamiento

Todas las mafianas al amanecer, en la planta fotovoltaica la unidad inicia la
rotacion del eje, apuntando los mddulos hacia el este, hasta el limite del angulo de
inclinacion para ese dia. Siguiendo el algoritmo de control incluido en el sistema de
seguimiento solar, el variador esta variando el angulo de inclinacién, por lo tanto, la
orientacion de los médulos, terminando al final del dia en su limite de angulo de
inclinacion hacia el oeste.

Durante la fase de explotacién se realizara un exhaustivo control y gestion de la
produccién, vigilancia de las instalaciones y mantenimiento de todos los equipos.
Ademas, se realizara el lavado de los paneles con agua descalcificada tres veces al afio
y se controlara la vegetacién que aparezca en las parcelas donde se instala el parque
fotovoltaico.

2.5. Actuaciones en fase de desmantelamiento

El vigente marco normativo de evaluacion ambiental trata el desmantelamiento
como si de un proyecto de nueva instalacion se tratara a todos los efectos, y exige que
los estudios de impacto ambiental de proyectos de nueva implantacion analicen las
repercusiones de su desmantelamiento o demolicién. Ademas, en el caso particular de
las instalaciones de produccion eléctrica y transporte, desde la entrada en vigor de la
Ley 24/2013 de 27 de diciembre del Sector Eléctrico, la baja de una instalacién implica
con caracter general su desmantelamiento.

A continuacion, se describen las acciones necesarias para el desmantelamiento
futuro de la planta fotovoltaica una vez consumida su vida util.
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La maquinaria que interviene en esta fase es similar a la de la fase de
construccion.

2.5.1. Planta fotovoltaica

Las obras de desmantelamiento de la planta fotovoltaica consistirdn
fundamentalmente en:

e Desmontaje y retirada de los médulos fotovoltaicos.

e Desmontaje y retirada de estructuras de aluminio de apoyos de moédulos
fotovoltaicos, y deshincado de los postes de acero.

e Retirada de los equipos situados en el interior de los bloques contenedores de
inversores y transformadores.

e Retirada del centro de seccionamiento.
e Demolicién de las cimentaciones.

¢ Desmantelamiento del cableado y elementos de conexion existentes en la planta
fotovoltaica.

¢ Retirada del vallado perimetral, incluida su cimentacion.

e Retirada del firme de los caminos que carezcan de utilidad o que su permanencia
no sea autorizada por el ayuntamiento de Magaz de Pisuerga.

Una vez desmontadas las estructuras de los médulos fotovoltaicos, se procedera
a su traslado a un centro de tratamiento y reciclado que garantice su eliminacion sin
perjuicios para el medio ambiente.

2.5.2. Linea de evacuaciéon

Seguidamente se describen las acciones necesarias para el desmantelamiento
futuro de la linea de evacuacién. La maquinaria que interviene en esta fase es similar a
la de la fase de construccion.

e Acondicionamiento de é&reas de ocupacidon temporal para la situacion de
maquinaria y acopio de elementos desmantelados.

o Desmontaje y retirada de equipos, estructuras metalicas de soporte de los
moddulos fotovoltaicos, desmantelamiento del cableado de las zanjas de baja y
media tensién y la retirada de todos los elementos del centro de seccionamiento.

¢ Retirada de cables y entubado de la linea eléctrica de evacuacion subterranea.

Adecuacion paisajistica

Una vez terminada la obra, las zonas afectadas por el desmantelamiento seran
restauradas y devueltas a su estado original o similar a su entorno inmediato y no
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intervenido. Se eliminaran todos los residuos generados y seran gestionados tal y como
contempla la normativa.

2.6. ldentificaciéon y estimacion de residuos, vertidos y emisiones

A continuacion, se presenta la estimacion de la produccién de residuos durante
las fases de construccion, funcionamiento y desmantelamiento de la planta fotovoltaica
Angeles Energy, asi como de los vertidos y emisiones generadas durante estas fases.

2.6.1. Fase de construccion
2.6.1.1. Residuos

Los trabajos de construccién de una obra dan lugar a una amplia variedad de
residuos.

Previamente al inicio de los trabajos es necesario estimar el volumen de residuos
gue se produciran, organizar las areas y los contenedores de segregacion y recogida de
los residuos, e ir adaptando dicha logistica a medida que avanza la ejecucién de los
trabajos.

Antes de que se produzcan los residuos, hay que estudiar su posible reduccion,
reutilizacion y reciclado.

Atendiendo a las caracteristicas del proyecto de la Planta Solar Fotovoltaica, asi
como del emplazamiento, todos los residuos generados seran de obra nueva, no
existiendo residuos de demolicion de obras o instalaciones preexistentes.

Se ha realizado la siguiente agrupacion de residuos segun la siguiente tipologia:

Tipo I. Residuos vegetales procedentes del desbroce y/o acondicionamiento
del terreno.

o Tipo Il. Tierras y pétreos de la excavacion.

¢ Tipo lll. Residuos inertes de naturaleza pétrea resultantes de la ejecucion de la
obra (ni tierras, ni pétreos de la excavacion).

e Tipo IV. Residuos de naturaleza no pétrea resultantes de la ejecucion de la
obra.

¢ Tipo V. Residuos potencialmente peligrosos y otros.

Esta tipologia se ha establecido para este Proyecto concreto, pudiendo variar para
otros proyectos y emplazamientos.

A continuacion, se describen las diferentes tipologias de residuos que se han

establecido.
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Tipo |I. Residuos Vegetales Procedentes del Desbroce y/o Acondicionamiento del
Terreno

La primera labor de obra consistira en el desbroce de los terrenos en las areas de
actuacion. La vegetacién afectada, corresponde en su totalidad a un porte herbaceo. Es
posible, bien sea porque no pueda ser valorizado en su totalidad, o bien, la época no
sea la adecuada para su reincorporacion al terreno por riesgo de incendio, que deba ser
retirada a vertedero.

Tipo Il. Tierras vy Pétreos de la Excavacion

Son residuos generados en el transcurso de las obras, siendo resultado de los
excedentes de excavacion de los movimientos de tierra generados en las mismas. Asi,
se trata de las tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de
excavacion.

El terreno sobre el que se implantaréa la Planta tiene una orografia adecuada, por
lo que no hard falta realizar movimientos de tierras significativos para la explanacion.

En el Proyecto del que es objeto el presente estudio se ha considerado la
reutilizacion de parte de las tierras procedentes de la excavacion de las zanjas y de los
centros de transformacion. Se aprovecharan al maximo estas tierras de excavacion en
la creacién de terraplenes y de caminos cuando sea requerido. Lo que no sea posible
reutilizar se enviara a graveras de la zona o a vertederos.

Tipo lll. Residuos Inertes de Naturaleza Pétrea Resultantes de la Ejecucién de la
Obra (ni tierras, ni pétreos de la excavacion)

Dentro de este tipo se han incluido los residuos generados principalmente en las
actividades propias del sector de la construccion relativos a la obra civil, tales como
gravas, arenas, restos de hormigones y blogues de hormigén, ladrillos, y mezclas de los
mismaos, entre otros.

La solucién seleccionada para la instalacion de los postes que sustentaran tanto
la estructura como los paneles fotovoltaicos es el hincado directo. De esta forma, se
generara una menor cantidad de residuo de hormigon.

Este tipo de residuos se almacenan separados del resto y se gestionan como
residuo no peligroso por gestor autorizado, siempre y cuando no puedan ser retirados
por el contratista y reutilizados en otra obra.

Tipo IV. Residuos de Naturaleza no Pétrea Resultantes de la Ejecucion de la Obra

Dentro de esta tipologia se han incluido muchos residuos que son reciclables, tales
como son la madera, metales, vidrio, papel, etc., si bien se incluyen también otros que
son enviados a vertedero o planta de tratamiento, pero inertes.

En funcion de la cantidad generada, se podra optar por la reutilizacién (maderas
para encofrado, etc.) o reciclado (metales, vidrio, etc.), siendo el resto gestionados como
residuo no peligroso.
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Tipo V. Residuos Potencialmente peligrosos y otros

Se han agrupado en este tipo los residuos asimilables a urbanos y los
potencialmente peligrosos.

A continuacion, se incluye una estimacion aproximada de la cantidad de residuos
que se podrian generar:

¢ Residuos vegetales procedentes del desbroce y/o acondicionamiento del
terreno

o 02 01 07 Residuos de la silvicultura: El residuo vegetal generado,
correspondiente a los desbroces previstos en la zona de actuacion,
supondra la generacion de dos tipologias de fraccion vegetal:

» La fraccion maderable que sera utilizada como lefia por la Propiedad, o
en su defecto, se considerara su retirada completa a vertedero.

» La fraccibn no maderable (follajes y ramilla) que sera aprovechada
inicialmente a nivel pecuario mediante ramoneo, y por otro lado, la
eliminacion final que tendra que ser autorizado por la Administracion.

Teniendo en cuenta que el area ocupada por la Planta es de 10,51 ha, y que
aproximadamente en un 80% se esperan labores de desbroce ademas de que se
retirara una capa de 0,05 metros, el volumen aproximado generado de residuos es de
105.100,00m?*80%*0,05 m = 4.204,00 m3.

Debido a este residuo no puede ser valorizado en su totalidad, y, ademas teniendo
en cuenta la época de actuacion, no es adecuada su reincorporacion al terreno por
riesgo de incendio, por tanto, se considera su retirada completa a vertedero.

De este residuo se estima un esponjamiento de 1,3 veces el volumen y una
densidad de 0,02 tn/m3. De esta manera:

RCD VOLUMEN TOTAL= 4.204,00 m® x 1,3=5.465,2 m?3
RCD PESO TOTAL= 5.465,2 m? x 0,02 tn/m3= 109,30 tn
e Tierras y pétreos procedentes de demolicion.

o Naturaleza pétrea 17 01 02 Ladrillos y 17 01 03 Tejas. Esta partida esta
incluida en el apartado de obra civil del Proyecto.

o Tierras y pétreos procedentes de excavacion.

o 17 05 04 Tierras limpias y materiales pétreos: Corresponde a las tierras
sobrantes de las excavaciones necesarias para las distintas cimentaciones
y zanjas.

Considerando un esponjamiento de 1,25 y que el 5% va al vertedero (95% sera
reutilizado en obra), se gestionaran aproximadamente las siguientes cantidades,
considerando una densidad de 1700 kg/ms:
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RCD VOLUMEN TOTAL =968,74m?3 x 1,25 x 5% = 60,54 m?3
RCD PESO TOTAL= 75,68 m® x 1,7 tn/m® = 102,92 tn
¢ RCD resultantes de la ejecucion de la obra.
o RCD de naturaleza pétrea
= 17 01 01 Hormigdn

El hormigdn que se genera como residuo sera el sobrante del hormigonado de las
cimentaciones de los centros de transformacion y linea de evacuacion, el cual asciende
a 661,58 ms.

Siendo el esponjamiento del hormigén de 1,50 veces el volumen y la densidad de
2.400 kg/m3 y considerando que se produce un residuo del 1%:

RCD VOLUMEN TOTAL =529,26 m®x 1,5 x 1% = 7,93 m3
RCD PESO TOTAL = 7,93 m2 x 2,4 tn/m3 = 19,05 tn
= 17 01 02 Ladrillos
En esta obra no se generara residuos de ladrillos.
o RCD de naturaleza no pétrea
= 17 02 01 Madera

Puede generarse por su presencia en pallets de entrega de equipos, si bien sera
retirado por gestor autorizado para su posterior revalorizacién, por lo cual no genera
ningun residuo.

= 17 02 02 Vidrio

Puede generarse si bien serd retirado por gestor autorizado para su posterior
revalorizacion, por lo cual no genera ningun residuo.

= 17 02 03 Plasticos. Tubos de PVC

Puede generarse si bien serd retirado por gestor autorizado para su posterior
revalorizacion, por lo cual no genera ningun residuo.

= 17 04 05 Hierro y acero

En el caso de generarse este material metalico sera retirado por gestor autorizado
para su posterior revalorizacion, por lo cual no genera ningan residuo.

= 17 04 11 Cables sin sustancias peligrosas

Puede generarse si bien serd retirado por gestor autorizado para su posterior
revalorizacion, por lo cual no genera ningun residuo.

e Otros residuos:

o
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o 2001 01 Papel y cartén
Pueden generarse este tipo de residuos, ya que seran necesarios embalajes de
materiales y equipos. En este caso sera retirado por gestor autorizado para su posterior
reciclaje, por lo cual no genera ningun residuo.
o 20 01 39 Plasticos
Pueden generarse este tipo de residuos, ya que seran necesarios embalajes de
materiales y equipos. En este caso serd retirado por gestor autorizado para su posterior
revalorizacion, por lo cual no genera ningun residuo.
En esta obra se estima también que podran generarse residuos peligrosos, por
ello se va a considerar una partida para la posible gestién de los mismos, entre ellos:
e Absorbentes contaminados
e Aerosoles vacios
e Envases vacios de metal o Plastico contaminado
¢ Residuos de pintura y barniz que contienen disolventes organicos u otras
sustancias peligrosas.
e Oftros.
En resumen, la estimacion de los residuos generados en la Planta, son los
siguientes:
Resumen de Residuos Generados Durante la Obra m2 [ Tn
Residuos vegetales procedentes del . .
o ; 17 05 04 Tierras limpias
desbroce y/o acondicionamiento del . i piasy 5.465,2 109,30
materiales pétreos
terreno
Tierras y pétreos procedentes de 17 05 04 Tierras limpias
P pre Jlermas ImPIasy | g4 54 102,92
excavacion. materiales pétreos
RCD de naturaleza pétrea 17 01 01 Hormigon 7,93 | 19,05
Tabla 15. Resumen de residuos generados en obra
2.6.1.2.  Vertidos
No se esperan vertidos derivados directamente de la ejecucion de las actuaciones,
Unicamente pueden producirse pequefios vertidos accidentales ocasionados por el uso
de la magquinaria utilizada durante la ejecucién de las obras, y por lo tanto no
cuantificables al ser de origen accidental.
2.6.1.3. Emisiones
Las emisiones previstas durante la ejecucion de las obras serdn directa y
principalmente derivadas de las emisiones producidas por la maquinaria y vehiculos
utilizados para la ejecucion de las obras (camiones de transporte de materiales,
vehiculos de obra, etc.).
—
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2.6.2. Fase de funcionamiento

2.6.2.1. Residuos

Concepto | Unidad | Cantidad total residuos
RESIDUOS NO PELIGROSOS
Lodos de fosas séptica | 4.691,032
Papel y cartén 200101 t 0,072
Plasticos 200139 t 0,072
RESIDUOS PELIGROSOS
Aceite ] 46,91

Tabla 16. Estimacion de los residuos generados en fase de funcionamiento

Durante esta fase sdélo puede generarse, y de manera poco probable y eventual,
aceite empleado en los transformadores por sus caracteristicas dieléctricas y
refrigerantes. Para evitar su derrame, el transformador estara confinado en una cuba
estanca para que, en caso en que se produzca vertido accidental, este sea retenido y
posteriormente gestionado como residuo por Gestor Autorizado y no como vertido.

2.6.2.2. Vertidos

Durante esta fase s6lo puede generarse, y de manera poco probable y eventual,
aceite empleado en los transformadores por sus caracteristicas dieléctricas y
refrigerantes.

2.6.2.3. Emisiones

Las emisiones previstas durante fase de explotacion seran directa y
principalmente derivadas de las emisiones producidas por los vehiculos utilizados el
mantenimiento de las instalaciones.

Por otro lado, se debe destacar que, en comparacién con otros métodos de
obtencion de energia, este tipo de instalaciones evitan importantes emisiones a la
atmoésfera de contaminantes, pues permiten la obtencién de energia eléctrica sin
necesidad de emplear combustibles fésiles, reduciendo de esta manera la emision de
grandes cantidades de SOz, NOx, CO, y particulas que serian generadas por otras
energias.

2.6.3. Fase de desmantelamiento
2.6.3.1. Residuos

Los residuos generados durante el proceso de desmantelamiento de las
instalaciones, seran de la misma naturaleza de los indicados anteriormente para la fase
de construccion.

2.6.3.2. Vertidos

No se esperan vertidos derivados directamente del desmantelamiento de las
instalaciones, Unicamente pueden producirse pequefios vertidos accidentales
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ocasionados por el uso de la maquinaria utilizada durante la ejecucion de las obras de
desmantelamiento, y por lo tanto no cuantificables al ser de origen accidental.

2.6.3.3. Emisiones

Las emisiones previstas durante fase de desmantelamiento seran directa y
principalmente derivadas de las emisiones producidas por los vehiculos utilizados el
desmantelamiento de las instalaciones.
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3. Estudio de alternativas

El examen de alternativas de un proyecto de las caracteristicas de la planta
fotovoltaica Angeles Energy y su linea eléctrica de evacuacion esta muy condicionado
por la viabilidad técnica y econdmica de las posibles soluciones alternativas. Estas se
han estudiado a tres niveles:

¢ Andlisis de alternativas tecnolégicas para la planta fotovoltaica.
e Analisis de alternativas de emplazamiento para la planta fotovoltaica.
e Analisis del trazado de la linea de evacuacion.

Se describe, a continuacion, el andlisis de alternativas realizado a cada nivel. Se
expone, en primer lugar, la alternativa cero o de no ejecucion del proyecto, luego las
alternativas tecnoldgicas y por ultimo las alternativas de emplazamiento para la planta
fotovoltaica y el trazado de la linea de evacuacion.

3.1. Condicionantes para el analisis de alternativas

El andlisis de alternativas para la implantacién del proyecto se ha llevado a cabo
seleccionando en primer lugar el emplazamiento mas favorable de los considerados
para la planta fotovoltaica, y posteriormente el trazado para la linea de evacuacion.

El andlisis se ha realizado considerando los resultados del inventario del estado
inicial o preoperacional del ambito de estudio, determinando, tema por tema, sus
caracteristicas relevantes y localizando espacialmente las zonas que podrian presentar
una mayor sensibilidad al proyecto (condicionantes ambientales, sociales y territoriales).

La consideracion de estos condicionantes conduce a la sectorizacion del territorio
en zonas en las que la ejecucion del proyecto se considera compatible desde el punto
de vista técnico y ambiental.

De esta forma, y a partir de las mismas, es posible definir emplazamiento para la
planta fotovoltaica y trazado para su linea de evacuacién que eludan las areas de mayor
valor de manera que se minimice el posible impacto asociado a la ejecucion del
proyecto.

Para identificar las alternativas que causarian una menor afeccion al medio es
necesario primero jerarquizar las variables ambientales y los elementos legales y
técnicos a considerar, segun la capacidad de acogida del territorio al proyecto.

El andlisis de condicionantes identifica aquellos elementos técnicos o ambientales
presentes en el territorio que tienen capacidad para limitar o condicionar severamente
la realizacion del proyecto de la planta fotovoltaica y su linea de evacuacion, por los
riesgos y problemas que puedan suponer para la viabilidad del mismo.
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3.1.1. Condicionantes ambientales-territoriales

Son condicionantes ambientales y territoriales aquellos elementos que, por sus
caracteristicas particulares, puedan suponer fuertes restricciones e incluso
impedimentos para la ejecucién de los proyectos o alguno de sus elementos por la
afeccién grave que estos pudieran causar sobre el medio ambiente o el territorio.

Entre los condicionantes ambientales-territoriales considerados en el analisis de
alternativas figuran los siguientes:

e Suelo. Se procura la seleccion de emplazamientos con poca pendiente y
escasos problemas de erosion, evitando en especial las zonas que sean
proclives a inundaciones o encharcamientos. Ha de disponer el entorno de una
buena red de caminos que faciliten la construccién de las instalaciones,
prefiriéndose siempre el acondicionamiento de caminos existentes frente a la
apertura de nuevos viarios.

e Relieve. Debera ser lo mas suave posible, porque facilita la accesibilidad y
disminuye los movimientos de tierra necesarios para la implantacion del
proyecto.

¢ Hidrologia. Evitacion de laminas y cursos de agua, tanto de caracter permanente
como temporal, asi como, en la medida de lo posible, de las redes de drenaje y
zonas susceptibles de inundacion.

e Vegetacion. Evitacion de areas con vegetacion arbolada o arbustiva densa, asi
como los enclaves con habitats de interés comunitario y/o flora amenazada,
tendiendo a ocupar territorios cultivados, preferentemente de bajo rendimiento.

¢ Fauna. Alejamiento de areas de concentracion de aves, tales como dormideros,
muladares, humedales, rutas migratorias y, en general, de todas las zonas
sensibles para las especies amenazadas de fauna.

e Poblacion y socioeconomia. Alejamiento de los nucleos de poblacion. Debe
prevalecer la afeccién a suelos considerados no urbanizables de caracter
genérico frente a otras categorias de planeamiento; en definitiva, se debe tender
a ocupar terrenos que afecten al menor nimero de propiedades posible, alejados
de viviendas rurales y que se encuentren libres de servidumbres.

e Espacios naturales. Evitacidn, en la medida de lo posible, de espacios naturales
protegidos o espacios de la Red Natura 2000, asi como de otros lugares o
elementos naturales protegidos.

o Paisaje. Debe tenderse a afectar zonas poco frecuentadas, en las que se
minimice el nimero de posibles sujetos afectados, alejadas de nucleos de
poblacion, eludiendo el entorno de hitos paisajisticos y enclaves que acojan un
alto numero de visitantes, asi como a evitar las zonas dominantes, y
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emplazamientos en zonas muy fragiles que aumenten la percepcion de las
instalaciones proyectadas, tendiendo a aprovechar la topografia del terreno para
la ocultacién de las instalaciones. Ademas, debe prevalecer la ocupacion de
areas que ya han sido alteradas desde el punto de vista paisajistico por otras
infraestructuras.

3.1.2. Condicionantes técnicos

e Accesibilidad buena o susceptible de mejora, por las exigencias de los
transportes utilizados en la construccion de las instalaciones en lo que se refiere
a las caracteristicas geométricas de las carreteras y caminos de acceso e
interiores.

e Evitaciébn o minimizacion de la implantacion de los elementos del proyecto en
pendientes pronunciadas o en zonas con riesgos elevados de erosion, asi como
en zonas desfavorables desde el punto de vista geotécnico.

e Proximidad al punto de conexion a la red de electricidad asignado por el operador
del sistema.

o Respeto de las zonas de afeccion y distancias de seguridad a infraestructuras
lineales, como carreteras, lineas eléctricas gasoductos u oleoductos.

e Las limitaciones impuestas por las legislaciones sectoriales en relacién con el
paso de lineas eléctricas de alta tension.

3.2. Alternativa O

La primera alternativa a considerar seria la no realizacion del Proyecto (Alternativa
0). Como ya se ha descrito anteriormente, se ha decidido proyectar la Planta Solar
Fotovoltaica Angeles Energy con objeto de reducir la dependencia energética,
aprovechar los recursos de energias renovables y diversificar las fuentes de suministro
incorporando las menos contaminantes.

Por tanto, esta Alternativa de no realizacion del proyecto supondria una
disminucion en el aprovechamiento de fuentes renovables de energia, que a su vez se
traduciria en mayor contaminacién, mayor dependencia energética e incremento en la
produccién de gases de efecto invernadero, no ayudando a lograr los objetivos de
reduccion de gases de efecto invernadero comprometidos en el @mbito internacional.

La energia solar fotovoltaica estd dentro del selecto grupo de las llamadas
“‘energias limpias”, que producen electricidad sin expulsar a la atmdsfera gases de
efecto invernadero.

Desde el punto de vista ambiental frente a otras tecnologias de produccion de
energia, la puesta en funcionamiento de una planta fotovoltaica frente a la Alternativa
cero de no ponerla implica a medio o corto plazo buscar otro tipo de produccion de
energias convencionales frente a las renovables.
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La instalacion solar fotovoltaica propuesta favorece el desarrollo de esta forma de
energia renovable. Igualmente surge como una oportunidad de negocio para sus
promotores, dado que el proyecto prevé rentabilidad econémica suficiente para sufragar
los gastos de la inversion necesaria y para generar beneficios socioeconémicos en el
entorno en que se desarrolla.

Se calcula que en aproximadamente 2 afios se consigue recuperar el CO3
generado en la fabricacion.

El agotamiento de las fuentes energéticas tradicionales a corto y medio plazo
(carbén, petréleo, gas), la moratoria a nivel de la Unién Europea de la energia nuclear
debido al riesgo asociado y al alto coste de la gestién de residuos nucleares, asi como
los costes ambientales de la hidraulica, ha determinado el desarrollo de nuevas fuentes
de energia alternativas y renovables.

Estas energias renovables determinan a priori una serie de impactos muy por
debajo del desarrollo de los proyectos de las fuentes de energia convencional, al mismo
tiempo contribuyen a la disminucién de los gases de efecto invernadero producido por
algunas estas fuentes con lo que se potencia el protocolo de KIOTO respecto a gases
invernadero.

En resumen, las caracteristicas mas relevantes de la presente alternativa son las
siguientes:

e Coste econdémico cero, es la alternativa mas economica de todas.
e No presenta ningun beneficio social.

¢ No se generan efectos ambientales directos negativos.

¢ No se requiere el uso de materiales ni de mano de obra.

e Tiene unos costes de oportunidad ambientales elevados, por las emisiones de
CO: que tendria la generacion mediante fuentes petroliferas de la energia que
dejara de producir la planta fotovoltaica.

Se descarta la alternativa cero por su elevado coste de oportunidad ambiental.

3.3. Analisis de alternativas realizado

3.3.1. Alternativas tecnoldgicas para la planta fotovoltaica

Antes de proceder al analisis de alternativas de emplazamiento de detalle, se han
considerado las distintas tecnologias de médulos fotovoltaicos, estructura de soporte y
almacenamiento de energia, en un andlisis de alternativas, que se presenta a
continuacion.
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3.3.1.1. Disposicion de los paneles solares fijjos o con distintos tipos de
seguidores

La orientacion variable de los médulos fotovoltaicos permite que estos alcancen
su maxima produccién durante una mayor proporcién de tiempo que una instalacion fija.
Existen actualmente tres posibilidades de estructuras de soporte de los mddulos
fotovoltaicos:

Instalacién fija

e Los paneles fotovoltaicos estan colocados sobre soportes fijos, de manera que
el angulo que ofrece el panel con respecto a la radiacion solar es constante a lo
largo del dia y el mismo todos los dias del afio.

e La estructura admite la fijacién al suelo mediante perfiles hincados, que es el
sistema de menor incidencia ambiental sobre la orografia y el suelo.

e Reducida altura sobre el suelo, generalmente en el rango de 1,5a 2,5 m.
¢ Reducidos costes de instalacién, operacion y mantenimiento.

e Gran facilidad de adaptacibn a terrenos con relieves pronunciados y/o
pendientes elevadas. No requiere apenas de movimientos de tierra.

Seguidores a 1 gje

e Los seguidores se colocan con una disposicion N-S y tienen un giro que sigue el
movimiento del sol de E a W.

e Incremento de la produccion eléctrica del 30% (Turrillas, E y J. Aginaga. 2014)
respecto a un madulo fijo.

¢ Inversion ligeramente mayor que la de estructuras fijas.

e Mayor necesidad de superficie que las estructuras fijas, para minimizar las
sombras producidas.

e Estructura de altura intermedia, tipicamente entre 3 y 4 m de altura.

e El mecanismo de giro es muy robusto, con un actuador situado directamente
sobre el eje de los seguidores, que requiere un mantenimiento muy sencillo.

e La estructura admite la fijacién al suelo mediante perfiles hincados, el sistema
de menor incidencia ambiental sobre la orografia y el suelo.

Seguidores a 2 ejes

e Los mddulos se disponen sobre un pedestal provisto de un mecanismo que
permite el giro de los paneles en horizontal y en vertical y los mantiene siempre
orientados perpendicularmente al sol, en las diferentes estaciones del afio y
horas del dia.
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e Incremento de la produccion del 39% respecto a un maédulo fijo.

e La mayor inversion inicial y, especialmente, el coste de mantenimiento y
produccion de residuos de estas estructuras moviles son importantes.

e Los seguidores de dos ejes necesitan una superficie significativamente mayor
gue los seguidores a un eje.

e Estructuras de mayor altura que los seguidores a un eje, habitualmente en el
rango de 7-8 m, siendo visibles desde mayor distancia.

e La estructura que soporta el seguidor requiere ineludiblemente una cimentacion
mediante zapata de hormigon, que requiere una explanacion del terreno a nivel;
no son validos los sistemas de hincado.

El promotor ha optado por médulos montados sobre seguidores a un eje. Se trata
del sistema que da el mayor salto cuantitativo en eficiencia de la instalacion (+30%),
sélo ligeramente por debajo de los seguidores a dos ejes, pero es mecanicamente
mucho mas fiable que éstos y puede montarse sobre perfiles hincados, con lo que no
requiere de la construccidon de cimentaciones, que suponen una mayor intervencion
sobre el suelo y la topografia. Su incidencia paisajistica es también menor, susceptible
de apantallamientos.

3.3.2. Alternativas de emplazamiento para la planta fotovoltaica.

En un primer lugar, se lleva a cabo un analisis previo del cumplimiento de los
requisitos bésicos para la implantacion de la instalacion fotovoltaica. A continuacion, se
definen los condicionantes analizados:

e Existencia de radiacion solar disponible.

e Posibilidad de llevar a cabo una adecuada evacuacion a la SET Magaz 13,2 kV.
e Contar con un acceso favorable.

¢ Relieve suave que evite la necesidad de llevar a cabo movimientos de tierra.

e Emplazamiento apto segun las determinaciones al respecto del planeamiento
urbanistico.

¢ No presentar limitaciones ambientales, territoriales o técnicas que hagan inviable
el proyecto.

Segun estos condicionantes se identifican dos emplazamientos potencialmente
favorables para la implantacion de la instalacion fotovoltaica.

En el Plano N° 27 Alternativas se identifican las alternativas contempladas para el
emplazamiento de la planta fotovoltaica y el trazado de la linea de evacuacion.
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e A , 2
llustracion 11. Alternativas de emplazamiento de la planta fotovoltaica

3.3.2.1. Andlisis de alternativas consideradas

Alternativa 1

llustracion 12. Alternativa 1 de emplazamiento para la planta fotovoltaica

—
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El emplazamiento se localiza en el término municipal de Magaz de Pisuerga.
Su superficie es de 17,57 ha.
El acceso al emplazamiento se realiza a través de caminos publicos existentes.

Son terrenos con cotas de altitud situadas entre 745-768 m, con una pendiente
entre el 0,4-17%.

Junto a una de las parcelas discurre el Arroyo Casalito.

Los suelos presentan una clara de vocacion agricola, estando dedicados a
tierras de labor en secano y terrenos regados permanentemente.

No coincide con ningun espacio natural protegido; el mas proximo es la zona
ZEC/LIC “Riberas del Rio Pisuerga y afluentes” a unos 1,25 km.

No discurre ninguna via pecuaria cercana al emplazamiento.
El emplazamiento no se ve afectado por Montes Publicos.

En cuanto a vegetacién, no se encuentra vegetacion natural en las parcelas de
emplazamiento. No hay de presencia de flora amenazada.

En el emplazamiento encontramos los Habitats de Interés Comunitario 1520* y
4090. Sin embargo, son parcelas antropizadas en las que la vegetacion natural
ha sido sustituida por cultivos.

El emplazamiento no se encuentra dentro de ningin Area de Importancia para
las Aves (IBA).

El ntcleo de poblacién mas préximo es Magaz de Pisuerga.
El emplazamiento es atravesado por la autovia A-62 o autovia de Castilla.

En el emplazamiento no encontramos ningun elemento patrimonial. A unos 580
m al Este se localiza el yacimiento arqueoldgico “Via de Sasamon a Villalazan”.
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Alternativa 2

llustracion 13. Alternativa 2 de emplazamiento para la planta fotovoltaica

El emplazamiento se localiza en el término municipal de Magaz de Pisuerga.
Su superficie es de 23,20 ha.

Son terrenos con cotas de altitud situadas en torno a 767-821 m, con una
pendiente en torno al 0,3-20%.

Por el emplazamiento discurre el Arroyo del Val.

Los suelos presentan una clara de vocacion agricola, estando dedicados a
Tierras de labor en secano.

No coincide con ningln espacio natural protegido; el mas proximo es la zona
ZEC/LIC “Riberas del Rio Pisuerga y afluentes” a unos 2,85 km.

Junto al emplazamiento discurren la Vereda del Camino del Val y la Vereda del
Camino de Villalob6on a Magaz.

El emplazamiento no se ve afectado por Montes Publicos.

En cuanto a vegetacion, se encuentran bosques de coniferas en zonas puntuales
de algunas de las parcelas. No hay de presencia de flora amenazada.

En el emplazamiento encontramos los Habitats de Interés Comunitario 4090 y
6220.
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e El emplazamiento no se encuentra dentro de ningin Area de Importancia para
las Aves (IBA).

e Elnucleo de poblacion mas préximo es Magaz de Pisuerga.
¢ No se encuentra junto a ninguna carretera.

¢ En el emplazamiento no encontramos ningln elemento patrimonial. A 1,36 km al
Sur se localiza el yacimiento arqueoldgico “El Castillo”.

3.3.2.2.  Valoracion de los impactos asociados a cada emplazamiento

Se han valorado los impactos asociados a las afecciones que se tendran en cada
una de las alternativas, teniendo en cuenta las siguientes consideraciones:

e Se considera un impacto positivo sobre un elemento cuando las afecciones
sobre el medio provocan efectos positivos.

e Sino existe probabilidad de afeccion, se considera que el impacto potencial es
no significativo.

¢ Cuando el impacto tiene probabilidades de presentarse, pero su afeccion puede
ser evitada por los elementos contemplados en proyecto se considera
compatible.

e Se denomina un impacto como moderado cuando la afeccion sobre el elemento
no pueda ser evitada y se requieran medidas correctoras o protectoras.

¢ El impacto se valora como severo si se identifica afeccién sobre un elemento
considerado inafectable o muy restringible.

Atmoésfera

En relacién con las afecciones a la atmésfera, todas las alternativas presentan las
mismas afecciones, valorando estos efectos como compatibles.

Medio fisico

En lo que respecta al medio fisico, la realizacién del proyecto conllevaria un efecto
sobre la ocupacion del suelo y posible incremento de la erosion, presentando ambas
alternativas las mismas afecciones.

En cuanto a la hidrologia, ambas alternativas se encuentran junto a un cauce.
Medio bidtico

Respecto a la fauna existente en ambas alternativas, esta se encuentra ya
bastante antropizada, sin encontrarse especies de gran valor ambiental, ni amenazadas.
Ambas alternativas se encuentran fuera de IBAs y de espacios pertenecientes a la Red
Natura 2000.
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En cuanto a la vegetacién actual, en las dos alternativas encontramos tierras de
labor en secano. En el emplazamiento de la alternativa 2 ademas de tierras de labor en
secano encontramos bosques de coniferas en zonas puntuales.

En ambas alternativas encontramos Habitats de Interés Comunitario de acuerdo
a la cartografia, si bien, en la alternativa 1 dichos Habitats han sido sustituidos por
cultivos agricolas.

Poblacién y salud humana

En lo que se refiere a afecciones sobre la poblacion, la alternativa 2 se encuentra
cercana a nucleo de poblacién de mayor entidad.

Medio socioecondmico

El impacto sobre el medio socioecondmico afectaria de forma similar en ambos
casos.

La demanda de mano de obra en todas las alternativas se valora como positiva.
Patrimonio cultural

En cuanto al patrimonio cultural, todas las alternativas se encuentran alejadas de
elementos patrimoniales por lo que no habria afeccién.

Paisaje

En lo que se refiere al paisaje, las dos alternativas se encuentran en un enclave
rural transformado por la actividad agricola, por lo que no se producira en ningln caso
afeccién a elementos paisajisticos importantes.

La mayor cercania de la alternativa 1 a infraestructuras viarias de comunicacion
puede generar una mayor afeccion paisajistica de la misma.

3.3.2.3.  Analisis multicriterio de los impactos asociados a cada emplazamiento

Metodologia del analisis

Para cada uno de los emplazamientos alternativos considerados se ha realizado
un andlisis consistente en su descripcion, la identificacion de los principales
condicionantes ambientales asociados a la misma y la valoracion comparativa de sus
potenciales efectos sobre los diferentes componentes del medio. A continuacion, se
expresa la valoracion comparada de los impactos potenciales que previsiblemente se
derivarian de la ejecucion de cada uno de los emplazamientos alternativos, en otros
términos.

Esta valoracibn comparada de impactos potenciales se realiza siguiendo una
metodologia de andlisis multicriterio basada en valoraciones cuantitativas y cualitativas.

Para el andlisis del impacto de cada alternativa sobre cada componente ambiental
considerado se valoran y se combinan numéricamente tres aspectos principales:

Lo
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e Valoracién cualitativa del componente ambiental: el estado general del
componente ambiental en el area afectada por cada emplazamiento alternativo,
valorado como inexistente o nulo (0), pobre (1), intermedio (3) o bueno (5).

o Intensidad del impacto: la intensidad del impacto generado por cada
emplazamiento alternativo sobre cada componente ambiental, valorada como
nula (0), baja (1), media (3) o alta (5).

e Ponderacidon del valor del componente: el peso o importancia relativa de cada
componente ambiental considerado, en relacién con el resto de los componentes
valorados, en el area afectada por los distintos emplazamientos, entendido como
un factor de ponderacién que toma valores entre 0,1y 1.

Una vez calculados los valores de base para la estimacion de la magnitud de los
impactos de cada emplazamiento alternativo sobre los diferentes componentes del
medio, se determina la importancia de los impactos a partir del resultado del producto
de los tres valores sefialados anteriormente.

La valoracion ponderada de la importancia del impacto de cada uno de los dos
emplazamientos se calcula como la suma de los valores numéricos correspondientes a
todos los componentes ambientales, y puede variar tedricamente entre 0 (nula
importancia) y 225 (maxima importancia posible para el impacto).

Este procedimiento permite, por tanto, comparar numéricamente entre si la
importancia del impacto potencial de los distintos emplazamientos alternativos sobre el
medio receptor, de forma que las valoraciones cualitativas que han podido quedar
definidas anteriormente como semejantes entre las distintas alternativas (compatible,
moderado, etc.) quedan ahora diferenciadas con mayor precision.

Con posterioridad al presente capitulo, una vez presentado el andlisis multicriterio,
se desarrollan las conclusiones de los analisis realizados y se justifica la elecciéon del
emplazamiento alternativo mas favorable.

Matriz de valoracion multicriterio de los emplazamientos alternativos

En la siguiente tabla se recogen las valoraciones (estado/importancia del
componente ambiental, valor de ponderacion e intensidad del impacto) asociadas a
cada emplazamiento alternativo considerado:

Atmoésfera 5 5 0,2 1 1

Medio fisico 3 3 1 1 1
Vegetacion, flora
y Habitats
Interés
Comunitario

Fauna 2 2 0,5 1 1
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BENBROS

Poblacion y 5 5 0.4 1 5
salud humana
_Medio 3 3 0.2 1 1
socioeconémico
ENPy
patrimonio 1 1 1 0 0
natural
Patrimonio
0 0 0,3 0 0
cultural
Paisaje 2 2 1 2 1

Tabla 18.

Resultado del

Matriz de valoracion multicriterio de los emplazamientos alternativos

analisis multicriterio de

los

emplazamiento alternativo

impactos asociados a cada

A continuacion, se exponen los resultados de la valoracion ponderada del impacto
potencial de cada emplazamiento sobre cada componente ambiental:

Atmaésfera 1 1
Medio fisico 3 3
Vegetacpn, flora y. Hapltats 0.4 2.4
Interés Comunitario
Fauna 1 1
Poblacién y salud humana 2 4
Medio socioeconémico 0,6 0,6
ENP y patrimonio natural 0 0
Patrimonio cultural 0 0
Paisaje 4 2
Total 12 14
Tabla 19. Matriz de valoracion multicriterio de los emplazamientos alternativos

3.3.2.4.

Conclusion del analisis de alternativas

Se concluye que, aunque en los dos emplazamientos planteados seria viable en
términos ambientales, sociales y territoriales la implantacion de una planta fotovoltaica
se valora como mas favorable la alternativa del emplazamiento 1 por sus menores
niveles de impacto previsibles en términos absolutos, valordndose como compatible.
También la alternativa 1 se encuentra mas cercana al punto de evacuacion, por lo que

la linea de evacuacion causaria menor afecciéon en el entorno.
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3.3.3. Alternativas del trazado de la linea de evacuacion.

El trazado de la linea de eléctrica de evacuacién esta condicionado por la
ubicacion de los puntos inicial (CS Angeles Energy) y punto final de la linea (SET Magaz
13,2 kV). Otro factor a tener en cuenta es la cantidad de parcelas situadas entre los
puntos inicial y final, presencia de caminos, arroyos, vias pecuarias, yacimientos
arqueoldgicos, vegetacion natural y valores faunisticos.

Por lo tanto, la variabilidad de las alternativas esta muy limitada y la basqueda de
estas radica en la minimizacién del recorrido y de las afecciones dentro del area
seleccionada.

Una vez seleccionado el emplazamiento de la planta, las alternativas de trazado
de la linea de evacuacién propuestas son las siguientes:

llustracion 14. Alternativas trazado linea de evacuacion

3.3.3.1. Analisis de alternativas consideradas.

A continuacion, se recogen las distintas afecciones producidas por las alternativas
de trazado de la linea para su valoracion y posterior eleccion.

(o0)
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llustracién 15. Alternativa A de trazado de la linea de evacuacion

La longitud de la linea de evacuacién es de 1.312,70 m.

Su trazado es subterraneo.

El trazado discurre por el término municipal de Magaz de Pisuerga.
Cruza la autovia autondmica A-610 y otra carretera no catalogada.
No cruza ningin cauce de la red hidrol6gica.

En cuanto a usos de suelo, cruza Tierras de labor en secano, Redes viarias,
ferroviarias y terrenos asociados y Praderas.

No realiza cruzamiento sobre zonas pertenecientes a la Red Natura 2000.
No realiza cruzamiento sobre ninguna via pecuaria.
El trazado no discurre por Montes Publicos.

Cruza los Habitats de Interés Comunitario 1520* y 4090. Sin embargo, son zonas
antropizadas sin vegetacion natural actualmente.

No realiza cruzamiento sobre ningln Area de Importancia para las Aves (IBA).

No se localizan elementos de patrimonio en su trazado. Discurre a 565 m del
yacimiento arqueoldgico “Los Torrubios”.
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llustracién 16. Alternativa B de trazado de la linea de evacuacion

La longitud de la linea de evacuacién es de 1.623,67 m.

Su trazado es subterraneo.

El trazado discurre por el término municipal de Magaz de Pisuerga.
Cruza la autovia autondmica A-610 y otra carretera no catalogada.
No cruza ninguin cauce de la red hidroldgica.

En cuanto a usos de suelo, cruza Tierras de labor en secano, Redes viarias,
ferroviarias y terrenos asociados y Praderas.

No realiza cruzamiento sobre zonas pertenecientes a la Red Natura 2000.
No realiza cruzamiento sobre ninguna via pecuaria.
El trazado no discurre por Montes Publicos.

Cruza los Habitats de Interés Comunitario 1520* y 4090. Sin embargo, son zonas
antropizadas sin vegetacion natural actualmente.

No realiza cruzamiento sobre ninglin Area de Importancia para las Aves (IBA).

No se localizan elementos de patrimonio en su trazado. Discurre a 422 m del
yacimiento arqueoldgico “Los Torrubios”.
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3.3.3.2.  Valoracion de los impactos asociados a cada trazado de evacuacion.

Se han valorado los impactos asociados a las afecciones que se tendran en cada
una de las alternativas en cada fase del proyecto, teniendo en cuenta las siguientes
consideraciones:

e Se considera un impacto positivo sobre un elemento cuando las afecciones
sobre el medio provocan efectos positivos.

e Sino existe probabilidad de afeccién, se considera que el impacto potencial es
no significativo.

e Cuando el impacto tiene probabilidades de presentarse, pero su afeccion puede
ser evitada por los elementos contemplados en proyecto se considera
compatible.

e Se denomina un impacto como moderado cuando la afeccién sobre el elemento
no pueda ser evitada y se requieran medidas correctoras o protectoras.

e El impacto se valora como severo si se identifica afeccion sobre un elemento
considerado inafectable o muy restringible.

Fase de construccioén
Atmadsfera

En relacién con las afecciones a la atmdsfera, las alternativas A y B presentan las
mismas afecciones, siendo mayor en la B al tener mayor longitud su trazado.

Medio fisico

La realizacion del proyecto conllevaria un efecto sobre la ocupacion del suelo y
posible incremento de la erosién, en la alternativa B el riesgo de erosién seria mayor
que en la alternativa A, debido a la mayor longitud de la primera frente a la segunda.

En cuanto a la hidrologia, en ninguna de las 2 alternativas encontramos cauces
gue cruzar.
Medio biético

Respecto a la fauna existente en las 2 alternativas, esta se encuentra ya bastante

antropizada. Ninguna de las 2 alternativas cruza areas de importancia faunistica.

En cuanto a la vegetacion, las 2 alternativas discurren por zonas de cultivo,
principalmente. La mayor longitud de la alternativa B implica una mayor afeccion.

Ambas alternativas cruzan zonas con presencia de Habitats de Interés
Comunitario de acuerdo a la cartografia disponible, sin embargo, son parcelas
antropizadas en las que la vegetacion natural ha sido sustituida por cultivos.
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Paisaje

En lo que se refiere al paisaje, las dos alternativas discurren por un enclave de
escaso valor paisajistico actual, debido a la transformacién que presenta la zona debido
a su uso agricola y los elementos antrépicos, por lo que la presencia de la maquinaria
necesaria para las obras al ser similar a la maquinaria agricola existente en la zona no
supondra grandes efectos sobre el paisaje. En la alternativa B estas afecciones serian
ligeramente mas significativas al ser las obras de méas entidad.

Medio socioecondmico

El impacto sobre el medio socioecondmico afectaria en mayor grado en la
alternativa B al cruzar mas metros de su trazado por parcelas de cultivo, por lo que esta
tendrd un mayor efecto negativo, afectando a mas superficie de cultivo que veria
alterada su actividad, siendo menor esta afeccion en la alternativa A.

Las molestias a la poblacién seran mayores en la alternativa B, al tener mas
duracién las obras, por su mayor longitud y por afectar parte de su trazado a viario
publico.

Patrimonio

Respecto al patrimonio, cualquiera de las alternativas no afectaria ya que
discurren distanciada de los yacimientos arqueoldgicos existentes. Ante la posible
aparicion de algun nuevo yacimiento o elemento, la alternativa B podria tener mayor
afeccidn al ser su trazado de mayor longitud.

Fase de explotacion
Atmésfera

Las posibles afecciones por generacion de campos electromagnéticos durante el
funcionamiento de la linea van a ser ligeramente mayores en la alternativa B, por su
mayor longitud. Sin embargo, al discurrir de forma subterranea la afeccién serd muy
reducidas.

Medio fisico
Las afecciones seran inexistentes.
Medio biético

Al discurrir de forma subterranea, no se generaran afecciones sobre la avifauna
de la zona por electrocucion o choque contra la linea.

Paisaje
Las afecciones seran inexistentes.

Medio socioecondmico

Las molestias a la poblacion serian inexistentes.
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Patrimonio

Respecto al patrimonio, cualquiera de las alternativas no afectaria ya que durante
el funcionamiento de la planta no se van a llevar a cabo actuaciones que puedan dafar
al patrimonio.

Fase de desmantelamiento

Durante la fase de desmantelamiento las afecciones sobre la atmdésfera, medio
fisico, medio socioecon6mico y patrimonio van a ser similares que en la fase de
construccion para las dos alternativas.

Medio fisico

Se produciria una afeccion similar a la fase de construccién al retirar el entubado,
esta afeccion seria mayor en la alternativa B al presentar su trazado mayor longitud.

En cuanto a la hidrologia, en las tres alternativas las afecciones serian similares a
la fase de construccion.

Medio bidtico

Respecto a la fauna, se produciria una afeccion similar a la fase de construccién
al tener que retirar el entubado pudiendo afectar de nuevo a madrigueras que se hayan
podido crear en la zona, esta afeccion seria mayor en la alternativa B por ser mayor su
trazado.

En cuanto a la vegetacion, en ambas alternativas, se tendria que volver a retirar
la vegetacién existente sobre el trazado del entubado afectando a mas superficie en la
alternativa B.

Paisaje

Se volveria a producir una afeccién igual a la fase de construccion al retirar el
entubado de la linea, teniendo mas afeccion en la alternativa B.

3.3.3.3.  Analisis multicriterio de los impactos asociados a cada linea.

Metodologia del analisis

Para cada uno de los trazados alternativos considerados se ha realizado un
analisis consistente en su descripcion, la identificacion de los principales condicionantes
ambientales asociados a la misma y la valoracién comparativa de sus potenciales
efectos sobre los diferentes componentes del medio. Este andlisis ha seguido la misma
metodologia descrita en el punto 3.3.2.3. Andlisis multicriterio de los impactos asociados
a cada emplazamiento. Metodologia de analisis.

Matriz de valoracion multicriterio de los trazados alternativos

En la siguiente tabla se recogen las valoraciones (estado/importancia del
componente ambiental, valor de ponderacion e intensidad del impacto) asociadas a
cada trazado de evacuacion alternativo considerado:
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Valoracion cualitativa del = pgnderacign  Intensidad
Elemento componente ambiental  ge| valor del  del impacto
ambiental
componente
Atmaésfera 5 5 0,2 1 1
Medio fisico 4 4 1 1 2
Vegetacion, floray
Habitats Interés 3 3 0,4 1 2
Comunitario
Fauna 2 2 0,5 1 1
Poblacion y salud 5 5 0.4 1 >
humana
_Medio 3 3 0.2 1 2
socioeconémico
ENP y patrimonio > > 1 1 1
natural
Patrimonio cultural 0 0 0,3 0 0
Paisaje 2 2 1 1 1

Tabla 20. Matriz de valoraciéon de los trazados de evacuacion alternativos.

Resultado del analisis multicriterio de los cada

emplazamiento alternativo

impactos asociados a

A continuacion, se exponen los resultados de la valoracion ponderada del
impacto potencial de cada emplazamiento sobre cada componente ambiental:

Valoracion global

BENBRC

: ponderada
Elemento ambiental - :
Alternativa  Alternativa
Atmosfera 1 1
Medio fisico 4 8
Vegetacion, floray Habitats
, . 1,2 2,4
Interés Comunitario
Fauna 1 1
Poblacion y salud humana 2 4
Medio socioecondmico 0,6 1,2
ENP y patrimonio natural 2 2
Patrimonio cultural 0 0
Paisaje 2 2
Total 13,8 21,6

Tabla 21. Matriz de valoracion multicriterio de los trazados de evacuacioén alternativos.

3.3.3.4. Conclusion del analisis de alternativas.

Se concluye que, se valora como mas favorable la alternativa de trazado A por
sus menores niveles de impacto previsibles en términos absolutos, valorandose como
compatible.
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4. Inventario ambiental v descripcion de las interacciones ecoldégicas v
ambientales claves

Se presentan a continuacion los resultados de un inventario y diagndéstico
ambiental, social y territorial del entorno del proyecto. Este inventario corresponde a un
ambito general del proyecto que incluye el emplazamiento de la planta fotovoltaica
considerada y su entorno.

El inventario se acomparfia de una cartografia tematica, en la que se representa la
distribucion de los elementos ambientales, sociales y territoriales existentes en el
entorno mas préximo de la solucién final adoptada para el proyecto y de las alternativas
estudiadas para el mismo.

Los resultados de este inventario han sido utilizados en la toma de decisiones
durante el analisis de alternativas para la planta fotovoltaica, en la implantacion de
detalle de los elementos constituyentes de la planta fotovoltaica y en la valoracion
detallada de los potenciales impactos del proyecto.

El inventario aporta informacioén sobre el territorio organizada en cinco grandes
apartados: medio fisico, medio bidtico, medio socioeconémico, paisaje y condicionantes
territoriales.

4.1. Ambito de estudio

Para la elaboracion del inventario se ha delimitado un ambito de estudio en torno
al emplazamiento seleccionado para el proyecto.

Este ambito tiene forma cuadrada entorno al emplazamiento seleccionado de la
planta fotovoltaica, con una superficie de 100 km?. Este ambito comprende terrenos de
los términos municipales de Magaz de Pisuerga, Villamediana, Reinoso de Cerrato, Soto
de Cerrato, Hontoria de Cerrato, Venta de Barfios, Duefas, Villamuriel de Cerrato,
Palencia y Villalobdn. (Palencia).

El &mbito se caracteriza por ser una zona con pendientes entre 0 y 55%, si bien
la parcela de implantacion se encuentra en torno al 0,4-17%. Las cotas oscilan entre los
711 y los 870 m.s.n.m., encontrandose la parcela de implantacién a unos 745-768
m.s.n.m.

Dentro del ambito la red hidrologica es bastante amplia, estando formada por un
amplio nimero de cauces pertenecientes a la Demarcacién Hidrogréafica del Duero.

En cuanto a la vegetacion, la zona se encuentra en su practica totalidad dominada
por terrenos agricolas, quedando la vegetacién natural relegada a algunas zonas del
ambito. La linea transcurre principalmente por Tierras de labor en secano, y praderas.

En relacion con la fauna, el ambito constituye un héabitat que aloja a una gran
comunidad de especies, se trata de una zona de alta riqueza de especies, con 159.
Dentro del ambito no se encuentra el ambito de aplicacién de ninguno de los Planes de
Recuperacion y Conservacion de especies protegidas en Castillay Leon.
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IIustraC|on 17. Localizacion del ambito de estudio para el inventario ambiental

En el Plano N° 4 Ambito de estudio, se puede observar el &mbito de afeccion del
proyecto que se ha considerado.

El sistema de asentamientos humanos en el ambito incluye varios nicleos de
poblacién, afectando el proyecto a los nicleos de Magaz de Pisuerga (1.010 habitantes.
INE 2024), Soto de Cerrato (187 habitantes. INE 2024), Villamuriel de Cerrato (6.485
habitantes. INE 2024), Venta de Bafios (6.324 habitantes. INE 2024), Calabazanos
(1.870 habitantes. INE 2024), Ciudad Jardin Virgen del Milagro (2.144 habitantes. INE
2024) y Palencia (74.094 habitantes. INE 2024). En cuanto a infraestructuras destacan
las carreteras A-62, A-610, N-620a y PP-4104. Por su parte, la linea de evacuacion
cruza la carretera autondmica A-610 y otra carretera no catalogada.

En lo paisajistico, el protagonismo visual de los usos agrarios marca el caracter

rural, aunque hay una presencia significativa de zonas industriales o comerciales en la
mitad oeste del ambito.

En el &mbito se incluyen varias zonas pertenecientes a la Red Natura 2000, pero
ningln Area de Importancia para la Conservacion de las Aves (IBA).
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Los elementos del patrimonio cultural incluidos son: Monasterio de Santa Clara,
(BIC), Iglesia de Santa Maria La Mayor (BIC), Canal de Castilla (BIC), y los yacimientos
de Los Torrubios, El Poste/Los Llanos, Via de Sasamoén a Villalazan, Barrancon, Las
Suertes/El Rosal, El Castillo, Los Casares, La Huelga, La Guindalera, El
Cementerio/Ermita de Nuestra Sefiora de Villaverde, El Ariedo, Colorada/Camino de
Carravacas, Suheca/Cedelsa, La Carrera, Las Arenas, Camino del Mundo/Las
Centeneras, El Mochdén, Rejados, Las Callejas, La Papalba, Las Torres, La Cruz del
Bastardo, El Vivero, El Vivero Il y El Barranco.

4.2, Zonificacion ambiental

El desarrollo de energias renovables en Espafia, impulsado por los objetivos de
transicion del sistema energético hacia uno climaticamente neutro, de acuerdo con lo
previsto en el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima y la Estrategia a Largo Plazo
para una Economia Espafiola Moderna, Competitiva y Climaticamente Neutra en
2050, ha contribuido a incrementar considerablemente las solicitudes para la
instalacion de nuevos parques edlicos y plantas fotovoltaicas, desplegados por todo el
territorio espafiol. Por otro lado, la implantacion de este tipo de instalaciones tiene una
repercusion sobre el medio ambiente, cuya evaluacion es necesaria en el marco de la
legislacion comunitaria, estatal y autondmica de evaluacion ambiental.

Este nuevo escenario ha puesto de manifiesto la necesidad de disponer de un
recurso que ayude y complemente los elementos de juicio empleados en la toma de
decisiones estratégicas sobre la ubicacion de estas infraestructuras energéticas, que
implican un importante uso de territorio y pueden generar impactos ambientales
significativos. Por ello, el Ministerio para la Transicién Ecolégica y el Reto Demografico,
a través de la Subdireccion General de Evaluacion Ambiental de la Direccion General
de Calidad y Evaluacion Ambiental, ha elaborado una herramienta que permite
identificar las areas del territorio nacional que presentan mayores condicionantes
ambientales para laimplantacion de estos proyectos, mediante un modelo territorial
gue agrupe los principales factores ambientales, cuyo resultado sea una zonificacion
de la sensibilidad ambiental del territorio.

Este modelo es una aproximacién metodolégica orientativa que pretende servir de
instrumento para que, desde un enfoque estratégico y a una escala general e
integradora, se conozcan desde fases tempranas los condicionantes ambientales
asociados a las ubicaciones de los proyectos.

La herramienta de zonificacion ambiental para energias renovables consiste en
dos capas de informacién (una para energia eélica y otra para energia fotovoltaica) que
muestran el territorio espafiol con una rampa de colores donde se indica el valor del
indice de sensibilidad ambiental existente en cada punto del mapa, y los indicadores
ambientales asociados a ese punto.

La escala de valores obtenida (entre 0 y 10.000) es inversa en relacion al grado
de sensibilidad: los valores bajos del indice representaran sensibilidades elevadas y
viceversa, siendo la sensibilidad maxima la correspondiente al valor absoluto O.
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Una vez consultada esta herramienta en la Infraestructura de Datos Espaciales
(IDE), se ha obtenido la siguiente informacion para la zona de estudio:

Zonificacién ambiental
indice de sensibilidad ambiental
Valor del indice de Sensibilidad Ambiental ‘ 9.550
Indicadores de exclusion energia fotovoltaica

Nucleos urbanos -

Masas de agua y zonas inundables -

Areas criticas de especies amenazadas -

Zonas de Especial Proteccion para las AVES (ZEPA) -
Lugares de Importancia Comunitaria (LIC) y Zonas Especiales

de Conservacién (ZEC) con regulacion especifica
Espacios Naturales Protegidos -
Humedales RAMSAR -
Reservas de la Biosfera. Zona nucleo y de proteccién -
Camino de Santiago -
Vias pecuarias -
Bienes del Patrimonio Mundial de la UNESCO -
Indicadores de ponderacion energia fotovoltaica
Planes de recuperacion y conservacién de especies
amenazadas
Zonas de proteccion de la avifauna contra la colisién y la
electrocucion en lineas eléctricas de alta tension
Conectividad ecoldgica. Autopistas salvajes -
Areas Importantes para la Conservacion de las Aves y la
Biodiversidad en Espafia
Habitats de interés comunitario. Prioritarios -
Habitats de interés comunitario -
Resto de Lugares de Importancia Comunitaria (LIC) y Zonas
Especiales de Conservacion (ZEC)
Zonas Especialmente Protegidas de Importancia para el
Mediterraneo (parte terrestre)

Reservas de la Biosfera. Zona de transicion -
Lugares de Interés Geoldgico -
Visibilidad X
Montes de Utilidad Puablica -

Tabla 22. Zonificacién ambiental.
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4.3, Medio fisico

4.3.1. Climay atmoésfera
4.3.1.1. Clima

Metodologia

Para la caracterizacion climatica del ambito de estudio se han utilizado datos
obtenidos de la Red de estaciones meteoroldgicas del SIGA (Sistema de Informacion
Geogréfica de datos agrarios).

Para realizar la caracterizacion climatica se han tomado como referencia las
siguientes estaciones:

., Red L . . :
Estacién : e, . Cddigo Municipio Altitud
climatica
Magaz de
MAGAZ SIGA 2358 . 728
Pisuerga
PALENCIA .
“OBSERVATORIO’ SIGA 2401 Palencia 750

Tabla 23. Estaciones meteoroldgicas de referencia
Encuadre climatico general

Segun la clasificacion climética de Koéppen, recogida en el Atlas Climatico Ibérico
(AEMET, 2011) el clima de la region es de tipo Cfb (templado sin estacién seca con
verano templado), temperatura media del mes mas célido menor o igual a 22 °C y con
cuatro meses 0 mas con una temperatura media superior a 10 °C. Se localiza en la
region cantabrica, en el Sistema Ibérico, parte de la meseta norte y gran parte de los
Pirineos exceptuando las areas de mayor altitud.
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llustracion 18. Clasificacion climatica de Koppen-Geiger (AEMET)
La insolacion anual es media, entre unas 1.800-2.000 horas de sol al afio (AEMET,
2020).

Caracterizaciéon climatica

A continuacion, se incluye un climograma generado a partir de las estaciones de
referencia para analizar las principales variables climaticas.
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Climograma
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llustracion 19. Climograma del ambito

En cuanto a temperaturas, la media anual es de unos 11,7 °C. Julio es el mes mas
calido del afio con una temperatura promedio de 20,6 °C, y enero el mas frio con 4,1 °C
de promedio. La variacion en la temperatura anual esté alrededor de 16,5°C.

Las temperaturas estivales superan 30°C de temperatura maxima media de junio
a septiembre, siendo los veranos templados. Por el contrario, la temperatura minima
media desciende de 0°C en los meses de enero, febrero, marzo, abril, noviembre y
diciembre, estando el nimero de dias de helada al afio entre 60 y 80 (Mapas de riesgo:
heladas y olas de frio en la Espafia peninsular (periodo 2002-2012), AEMET, 2015).

Las lluvias caen sobre todo en primavera. Siendo el mes mas seco agosto, en
mayo, las precipitaciones alcanzan su pico, con un promedio de 51,6 mm.

Hay una diferencia de 35,5 mm de precipitacion entre los meses mas secos y los
mas humedos. La precipitacion media es de unos 427,9 mm al afio.

En cuanto al régimen edlico en el ambito, la velocidad media del viento es de unos
4,749 m/s, siendo la direccion predominante Norte-Noreste como se puede ver en la
siguiente imagen.
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llustracion 20. Rosa de los vientos

Radiacién solar

La energia solar de onda corta incidente promedio diaria tiene variaciones
estacionales extremas durante el afio.

El periodo con mayor radiacion solar del afio dura 3,2 meses, del 13 de mayo al
20 de agosto, con una energia de onda corta incidente diaria promedio por metro
cuadrado superior a 6,8 kWh. EI mes més resplandeciente del afio en Palencia es julio,
con un promedio de 8,0 kwWh.

El periodo més obscuro del afio dura 3,6 meses, del 27 de octubre al 14 de febrero,
con una energia de onda corta incidente diaria promedio por metro cuadrado de menos
de 2,9 kWh. El mes mas oscuro del afio en Palencia es diciembre, con un promedio de
1,7 KWh.

& Vinculo & Descargar ~ Comparar  Datos historicos: 2024 2023 2022 2021 2020 2019 2018 2017
obscuro resplandeciente obscuro
10 kWh 10 kWh
9 kWh 5 jul. 9 kWh
8,1 kWh
8 kWh 13 may.//\zo ) 8 kWh
7 kWh 6,8 kWh 68 kWh 7 kWh
6 kWh | 6 kWh
5 kWh 5 kWh
4kWh | 14 feb, 27 oct. 4 kWh
3 kWh | 2,9 kWh 2,9 kWh  3kwh
\ 21 dic.
2 kWh 1.6 kWh 2 kWh
1 kWh 1 kWh
0 kWh : _ ‘ _ 0kwh
ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sept. oct. nov. dic

La energia solar de onda corta promedio diaria que llega a la tierra por metro cuadrado (linea
anaranjada), con las bandas de percentiles 25° a 75° y 10° a 90°.

llustracion 21. Energia solar de onda corta incidente diario promedio en Palencia
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4.3.1.2. Atmosfera

Calidad del aire

La estacion de control de la Red de Control de Calidad del Aire de Castillay Ledn
mas préxima es “Hontoria 2 - Venta de Bafios”, a una distancia del emplazamiento de
1,4 km al Sur.

Los datos del informe cuantitativo de la calidad del aire en dichas estaciones, a 1
de diciembre de 2.023 son los siguientes:

Informe cuantitativo
PMy | PM25s | NO2 | Os | SO, | NO
3 - 2 |64| 5 2

Tabla 24. Concentraciones registradas.

*Las unidades estan expresadas en microgramos/metro cubico (ug/m3).

En la siguiente tabla, se muestra la calidad del aire en base a cada tipo de emision
el dia 1 de diciembre de 2.023:

Informe cuantitativo
PMio | PM2s NO- O3 SO, NO | CO

- - Excelente | Excelente | Excelente | - -
Tabla 25. Resumen anual de la calidad del aire

En el emplazamiento cabe suponer una calidad del aire similar, incluso mejor,
debido a que el emplazamiento, aunque situado junto a la carretera A-62, se encuentra
en zona de caracter agricola en lugar de urbano.

Calidad del ambiente sonoro

Para determinar la calidad del sonoro en el &mbito de estudio, se han consultado
los Mapas Estratégicos de Ruido disponibles en el GeoPortal del Ministerio para la
Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico, comprobando que el emplazamiento se
encuentra fuera de las zonas establecidas en dichos mapas.

El &mbito presenta una buena calidad del ambiente sonoro por encontrarse en un
territorio agricola sin nicleos de poblacion o centros industriales en el entorno mas
proximo.

4.3.2. Cambio climatico

El Informe anual de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) de Castilla y
Ledn recoge los datos proporcionados tras el seguimiento que se ha efectuado, durante
el afio 2021, de las emisiones de gases de efecto invernadero de las instalaciones de la
Comunidad que se encuentran dentro del comercio europeo de derechos de emision,
conforme a la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen de comercio
de derechos de emisién de gases de efecto invernadero.

Las instalaciones incluidas son un total de 47, y han dado cuenta de un total de
3.377.617 t de CO:..
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con mayor influencia, fueron las siguientes:

Derechos recibidos (*) | Emisiones anuales (t COy)
Generacion eléctrica 0 0
Cogeneracion-combustion 574.213 1.476.165
Ceramica 47.926 105.468
Papel 77.102 228.848
Vidrio 143.364 214.568
Cemento 1.273.154 1.352.568
TOTAL 2.115.759 3.377.617

BENBROS

Los resultados del afio 2021, en cuanto a las emisiones de comercio, por sectores

Tabla 26. Emisiones CO2 en 2021.

(*) Fuente: Ministerio para la Transicion Ecol6gica y el Reto Demografico

Si nos fijamos en la asignacion gratuita de derechos de emision, se observa que
es inferior a lo que se emite, aunque en el sector del cemento esta diferencia se reduce.

La emision anual de CO- de las instalaciones de Castilla y Ledn incluidas en el
régimen de comercio ha disminuido en torno a un 9,06% respecto a la emision del afio
pasado. Ello ha sido debido, principalmente, por las instalaciones de produccion de
electricidad, que han dejado de emitir por el cierre de las centrales térmicas y, en menor
medida, por el sector de la cogeneracién-combustion, que ha registrado un descenso
en sus emisiones. Sin embargo, las instalaciones de fabricacion de vidrio, de fabricacion
de papel y de cemento, asi como el sector de la ceramica han aumentado las emisiones.

Por sectores, la evolucion ha sido la siguiente:

1.- Como se ha comentado, el sector de la generacién eléctrica no ha producido
emisiones durante el afio 2021, debido al cierre definitivo de las centrales térmicas.

2.-En conjunto, las instalaciones relacionadas con el sector de la construccion han
aumentado sus emisiones un 6,26 %; en concreto, el sector de fabricacién de cemento
alrededor de un 6,83 % y el de vidrio un 5,86 % respecto al afio pasado. Por ultimo, la
fabricacion de tejas y ladrillos practicamente no ha variado, con un aumento casi
inapreciable, del 0,23 % respecto al afio anterior.

3.- Los sectores relacionados con la combustiéon industrial y el sector de la
cogeneracion también han disminuido las emisiones del afio anterior con una reduccion
del 9,78 %.

4. Por ultimo, el sector de fabricacién de papel ha tenido un aumento notable de
sus emisiones respecto al afio anterior, con un incremento del 33,75 %.

4.3.2.1. Sumideros de CO»

En la lucha contra el cambio climatico, no sélo el ser humano trata de contrarrestar
los efectos del calentamiento global con medidas de mitigacion y adaptacion, sino que
la propia naturaleza tiene sus armas para intentar que la temperatura media del planeta
no siga aumentando.
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Para ello existen los sumideros de carbono, depdésitos naturales (océanos y
bosques) y artificiales (ciertas tecnologias y productos quimicos) que absorben y
capturan el diéxido de carbono (CO,) de la atmésfera reduciendo asi su concentracion
en el aire.

Los océanos son considerados los principales sumideros de carbono naturales,
ya que son capaces de absorber alrededor del 50% del carbono emitido a la atmésfera.
En concreto, el plancton, los corales, los peces, las algas y otras bacterias fotosintéticas
son los organismos encargados de esta captura.

En el caso de los bosques y otras areas forestales, el secuestro de carbono se
realiza mediante la fotosintesis. Las especies vegetales absorben CO; de la atmésfera,
almacenan una parte del carbono y devuelven oxigeno a la atmosfera.

Dentro del ambito de estudio, hay presencia de bosques de frondosas, bosques
de coniferas, bosque mixto, vegetacion escleréfila y matorral boscoso de transicion,
ocupando todo ello una superficie total de 1.296,84 ha.

4.3.3. Geologia y geomorfologia

La zona de estudio se localiza en el término municipal de Magaz de Pisuerga, en
la hoja 0312 (Baltanas) del Mapa Geoldgico de Espafia, escala 1:50.000.

Los materiales existentes en los terrenos de la planta solar fotovoltaica se
corresponden con: Calizas y margas con intercalaciones de megacristales de yesos;
Terrazas altas (35 a 55m.) Rio Pisuerga; y Fondo de valle.

Calizas y margas con intercalaciones de megacristales de yesos

La litologia dominante de esta unidad es de arcillas, margas y calizas, siendo
frecuente la presencia de cristales de yeso diagenético. Las arcillas son de composicién
predominantemente illitica con trazas de caolinita y arcillas neoformadas, pudiendo
llegar a presentar contenidos en carbonato de hasta el 50%. Las calizas son biomicritas
0 micritas fosiliferas que se presentan en bancos de 1 O a 30 cm con base neta y
granoseleccion.

Terrazas altas (35 a 55m.) Rio Pisuerga

De los rios que atraviesan la Hoja, el Pisuerga posee el mas amplio conjunto de
terrazas. En total, se han identificado seis niveles asociados a este rio, respectivamente
a 3-5, 7-10, 15, 35, 45 y 55 m por encima de su cauce. En la cartografia geoldgica se
han agrupado en terrazas bajas, medias y altas.

En general, estan constituidas por gravas de cuarcita y cuarzo con un porcentaje
de cantos de caliza que oscila entre el 5y 15%, aunque préximo a la confluencia con el
arroyo del Prado este porcentaje aumenta considerablemente, debido a la carga de
sedimentos de tipo calca-reo de este cauce.

Las terrazas mas altas aparecen cementadas por carbonatos y presentan a veces
encostra-mientos. Estan cubiertos por suelos rojos y pardo-rojizos.
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En el rio Carridn, OLIVE et al. (1982) describen nada menos que 20 niveles de
terrazas, de los cuales 16 tienen valor regional. Sin embargo, debido a que este rio
apenas entra en el dominio de la Hoja, so6lo se han encontrado 3 niveles, a2-3,7-1 Oy
15 m por encima del cauce.

Su composicion litolégica es de gravas de canto de cuarcita y algunos de
areniscas. El porcen-taje de cantos de caliza suele ser inferior al 15%.

Las terrazas de ambos rios presentan secuencias fluviales tipicas, de depdsitos
de gravas de canales de tipo "braided" en la base y culminando en limos y arcillas con
estructuras de lla-nura de inundacion.

Los arroyos del Prado y del Maderano tienen 4 niveles de terrazas cada uno,
respectivamente a 3, 10, 12-15y 18-20 m, y 5-6, 10, 12-15 y 20 m por encima de sus
cauces. Estas terrazas, aunque presentan estructuras sedimentarias similares a las de
los rios citados anteriormente, tienen una composicion litologica bastante distinta, en la
cual predominan las gravas de cantos de caliza en una matriz limo-arcillosa. Estos
componentes calcareos proceden de las cabeceras de los arroyos, situadas en el relleno
margocalcéareo de la Cuenca.

En cuanto a la edad de estos depdsitos, no se dispone de datos paleontolégicos
para establecerlo, por lo cual se ha recurrido al grado de evolucion edéfica y las alturas
relativas sobre el cauce actual de los mismos.

Se han asignado al Pleistoceno inferior los niveles de terrazas altas, superiores a
los 30 m sobre el cauce. Al Pleistoceno Medio pertenecen las terrazas entre los 12 y 20
m, mientras que los niveles mas bajos corresponden al Pleistoceno superior-Holoceno.

Fondo de valle

Son materiales depositados por los rios y arroyos de la zona. Su composicion
litolégica es muy variada, de cantos, gravas y arenas en una matriz limo-arcillosa.

Los cantos en los depésitos del Pisuerga y del Carrion son mayoritariamente
cuarciticos, seguidos por cantos de cuarzo, arenisca y caliza-. En los valles y arroyos
de menor rango predominan los depdsitos de limos y arenas, a veces con cantos de

caliza.
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llustracién 22. Mapa Geoldgico
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LEYENDA

26 Cursos y meandros abandonados

25 Coladas de solifluxién

24 Zonas endorraicas

HOLOCENO

23 Fondo de valle

22 Llanura de inundacién

21 Terrazas bajas (2 a 6 m.)

20 Terrazas medias (7 a 20 m.)

CUATERNARIO

PLEISTOCENO 19 Terrazas altas (35 a 55 m.) Rio Pisuerga

18 Conos de deyeccién

17 Glacis antiguos

PLIOCENO

16 Calizas micriticas

TUROLIENSE

15 Gravas, arenas y lutitas rojas

14 Calizas recristalizadas

14 13 Margas, dolomias y yesos

12 Yesoarenitas con estratificacién cruzada
11 Yesos primarios y yesos retrabajados

10 Calizas, margas dolomiticas con megacristales
de yeso y dolomias

SUPERIOR
VALLESIENSE

Alternancia de calizas secundarias y margas

Dolomias y niveles de yesos lenticular

TERCIARIO
NEOGENO
MIOCENO

Dolomias con moldes de raices

~

6 Dolomias y margas dolomificas con
macrolenticulas de yesos

5 Calizas

Margas y calizas

MEDIO
ASTARACIENSE

4
3 Microconglomerados y arenas (canales)
2 Arcillas y arenas

1 Calizas y margas con intercalaciones de
megacristales de yesos

llustracion 23. Leyenda Mapa Geoldgico

4.3.3.1. Lugares de interés geoldgico

Se ha consultado la base de datos del Inventario Espafiol de Lugares de Interés
Geoldgico (IELIG) que, de acuerdo con la Ley 42/2007, debe elaborar y actualizar el
Ministerio, con la colaboracion de las Comunidades Auténomas y de las instituciones de
caracter cientifico. EI Real Decreto 1274/2011, encomienda al Instituto Geoldgico y
Minero de Espafia la finalizacion de este inventario, sin perjuicio de las actuaciones que
las Comunidades Autébnomas, en uso de sus competencias, lleven a cabo para
completarlo en sus respectivos territorios.

Los Lugares de Interés Geoldgico (LIG) se definen como zonas de interés
cientifico, didactico o turistico que, por su caracter Unico y/o representativo, son
necesarias para el estudio e interpretacion del origen y evolucion de los grandes
dominios geoldgicos espafioles, incluyendo los procesos que los han modelado, los
climas del pasado y su evolucion paleobioldgica. Son, por tanto, los elementos
inmuebles integrantes del patrimonio geolégico, que ha sido definido por la propia Ley
42/2007 de Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, como el conjunto de recursos
naturales geoldgicos de valor cientifico, cultural y/o educativo, ya sean formaciones y
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estructuras geoldgicas, formas del terreno, minerales, rocas, meteoritos, fésiles, suelos
y otras manifestaciones geoldgicas, que permiten conocer, estudiar e interpretar el
origen y evolucion de la Tierra, los procesos que la han modelado, los climas y paisajes
del pasado y presente, y el origen y evolucion de la vida.

Al consultar la cartografia de los Lugares de Interés Geoldgico del Instituto
Geoldgico y Minero de Espafia, no se han localizado dentro del ambito de estudio zonas
catalogadas como Lugares de Interés Geoldgico.

Los LIG que se encuentran dentro del &mbito, son los denominados “Yesos en
punta de flecha y lanza del Portillo del Soto” y “Deslizamiento de Los Torreones y Las
Derrumbadas en el Cerrato”, a unos 2,1y 4,5 km de la ubicacion de la planta fotovoltaica.
Dichas distancias se consideran suficientes como para que ni la planta fotovoltaica ni la
linea de evacuacion puedan provocar afecciones sobre los lugares anteriormente
descritos.

P

Linea de evacuacion
— Recinto catastral
=== Ambito de estudio

B’

B PSF Angeles Eneray = Y - s ¥ : J\

Los Torreones y Las
Derrumbadas en el Cerrato {—

G I _
| DU047. Deslizamiento de ;’ \

P TS ‘t . '" s A ’ -
llustracion 24. Lugares de Interés Geolégico

4.3.3.2. Relieve

Como vemos, en el ambito de estudio encontramos zonas desde los 711 m, hasta
zonas cercanas a los 870 m.
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llustracion 25. Altitud

BENBROS

La parcela de implantacion de la planta fotovoltaica se localiza a una altitud
aproximada de entre 745-768 m.s.n.m.

En cuanto a pendiente, el ambito de estudio se emplaza en una zona de terrenos
que tienen una pendiente de entre 0 y 55%.
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llustracién 26. Pendiente

La parcela de implantacién tiene una pendiente de en torno al 0,4-17%.

4.3.3.3. Edafologia

Tipo de suelos

Los suelos son un factor muy importante en el medio fisico, tanto por su funcién
de asentamiento de la flora y las actividades humanas, como por su funcion de interfaz
de relacién entre diferentes componentes del medio (atmésfera, hidrosfera y biosfera).
El tipo de suelo y sus caracteristicas no solo afectan al tipo de comunidades vegetales
gque se van a asentar sobre el mismo, sino a los diferentes aprovechamientos que los
humanos realizan a lo largo del tiempo sobre una zona. Un factor de relevancia en los
suelos es su fragilidad a corto y medio plazo, ya que los procesos de formacion de suelo
toman un tiempo ajeno a la escala humana, asi que han de considerarse como un
componente del medio a valorar, potenciar y conservar.

La caracterizacion de los suelos de una zona y su clasificacion puede llevarse a
cabo de muy diversas maneras, dependiendo de los objetivos que se pretendan en cada
caso de estudio. En la actualidad son dos los sistemas de clasificacion de uso
generalizado: por una parte, el sistema Soil Taxonomy, del Departamento de Agricultura
de los Estados Unidos (U.S.D.A.) y, por otra parte, el sistema de clasificacion de la FAO.
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En el caso que nos ocupa, segun el Mapa de clases de suelo del Instituto
Tecnolégico Agrario de Castillay Ledn, los suelos que encontramos en el &mbito, segun
clasificacion FAO, son:

e (CMe) Cambisol eutrico + (CMx) Cambisol crémico.
e (CMe) Cambisol edtrico + (FLe) Fluvisol eutrico.

e (CMc) Cambisol calcarico

¢ (CMc) Cambisol calcarico + (LVK) Luvisol calcico.

e (FLc) Fluvisol calcarico + (FLe) Fluvisol eutrico // (FLd) Fluvisol districo + (FLe)
Fluvisol edtrico.

e (RGc) Regosol calcérico + (CMc) Cambisol calcérico.
e (LVx) Luvisol cromico + (CMx) Cambisol cromico.

o (LPq) Leptosol litico + (RGc) Regosol calcérico.

e (CMx) Cambisol cromico + (LVx) Luvisol cromico

Encontrdndose el emplazamiento de la planta y el trazado de la linea de
evacuacion sobre los tipos (RGc) Regosol calcéarico + (CMc) Cambisol calcéarico y (LPQq)
Leptosol litico + (RGc) Regosol calcarico:

Los Cambisoles se desarrollan sobre materiales de alteracion procedentes de un
amplio abanico de rocas, entre ellos destacan los depdésitos de caracter edlico, aluvial o
coluvial.

Aparecen sobre todas las morfologias, climas y tipos de vegetacion.

El perfil es de tipo ABC. El horizonte B se caracteriza por una débil a moderada
alteracion del material original, por la usencia de cantidades apreciables de arcilla,
materia organica y compuestos de hierro y aluminio, de origen iluvial.

Permiten un amplio rango de posibles usos agricolas. Sus principales limitaciones
estan asociadas a la topografia, bajo espesor, pedregosidad o bajo contenido en bases.
En zonas de elevada pendiente su uso queda reducido al forestal o pascicola.

El Cambisol es calcareo entre 20 y 50 cm desde la superficie. EI Cambisol éutrico
presenta saturaciones superiores al 50%. En el Cambisol cromico, la mayor parte del
horizonte B tiene un matiz de 7.5 YR y una pureza en himedo mayor de 4, o un matiz
mas rojo que 7.5 YR.

Los Regosoles se desarrollan sobre materiales no consolidados, alterados y de
textura fina.

Aparecen en cualquier zona climatica sin permafrost y a cualquier altitud. Son muy
comunes en zonas aridas, en los trépicos secos y en las regiones montafiosas.
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El perfil es de tipo AC. No existe horizonte de diagndstico alguno excepto un dcrico
superficial. La evolucién del perfil es minima como consecuencia de su juventud, o de
un lento proceso de formacion por una prolongada sequedad.

Su uso y manejo varian muy ampliamente. Bajo regadio soportan una amplia
variedad de usos, si bien los pastos extensivos de baja carga son su principal utilizacion.
En zonas montafiosas es preferible mantenerlos bajo bosque.

El Regosol es calcareo entre 20 y 50 cm desde la superficie.

Los leptosoles aparecen fundamentalmente en zonas altas o medias con una
topografia escarpada y elevadas pendientes. Se encuentran en todas las zonas
climaticas y, particularmente, en areas fuertemente erosionadas.

El desarrollo del perfil es de tipo AR o AC, muy rara vez aparece un incipiente
horizonte B. En materiales fuertemente calcareos y muy alterados puede presentar un
horizonte Mdllico con signos de gran actividad bioldgica.

Son suelos poco o0 nada atractivos para cultivos; presentan una potencialidad muy
limitada para cultivos arboéreos o para pastos.

El Leptosol litico presenta roca continua y dura dentro de los 10 cm primeros del
suelo.

Erosionabilidad

La erosion del suelo, en sus diversas manifestaciones, puede considerarse como
uno de los principales factores e indicadores de la degradacion de los ecosistemas en
el territorio nacional, con importantes implicaciones de indole ambiental, social y
econOmica. La erosion constituye, ademas, uno de los principales procesos de
desertificacion a escala nacional.
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Erosién Laminar (raster) tm/ha/afio
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humedales

O ERCI00DEN

Superficies artificiales

llustracion 27. Mapa Inventario Nacional de Erosion de Suelos (2002-2019). Erosion laminar

Segun el Inventario Nacional de Erosién del Suelos, la zona de implantacion
presenta tasas de erosion laminar entre 0 y 50 ton/ha/afio.

4.3.4. Aguas
4.3.4.1. Aguas superficiales

El ambito de estudio queda incluido dentro de la Demarcacion Hidrografica del

Duero.
#
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Il PSF Angeles Energy

Linea de evacuacion
— Recinto catastral
=== Ambito de estudio
—— Cauces

Arroyo Mayor o de
Valdeolmillos

llustracion 28. Hidrologia

Los cauces que encontramos dentro del &mbito de estudio se pueden observar en
la imagen anterior:

e Arroyo Casalito.

e Canal de Villalaco.

e Acequia de Palencia.

e Arroyo Mayor o Valdeolmillos.
¢ Rio Pisuerga.

e Rio Carrion.

Siendo el mas cercano a la ubicacion de la planta fotovoltaica el arroyo Casalito,
que discurre junto a la parcela Oeste. La linea de evacuacién no cruza ninguno de estos
cauces.

En el Plano N° 9 Hidrologia se ha representado la red hidrografica del &mbito de
actuacion.

Lo
(@]
INGNOVA PROYECTOS C/ Tomas de Aquino, 14 (Local) @
Consultoria Agronémica e Industrial 14.004 — Cérdoba - Espafia k)
mcm@ingnova.es TIf: +34 957 08 92 33 a

www.ingnova.es Mévil: 655 35 98 99



DOCUMENTO AMBIENTAL DE INSTALACION FOTOVOLTAICA p—
nG n v “ANGELES ENERGY” E INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION ‘ ’
R —_——

OYECTOS EN ELT.M. DE MAGAZ DE PISUERGA (PALENCIA)

4.3.4.2. Aguas subterrdneas

Las masas de agua subterranea que encontramos en el &mbito de estudio son las
denominadas “Paramo de Astudillo” y “Terciario detritico bajo los paramos”
pertenecientes a la Demarcacién Hidrografica del Duero, y que cuentan con una
superficie de 48.183,60 ha y 557.112,53 ha, respectivamente. El emplazamiento de la
planta fotovoltaica y sus infraestructuras de evacuacion se encuentran sobre la primera
de estas masas.

LEYENDA

Il PSF Angeles Energy
Linea de evacuacion

—_ F}ecinto catastral

==== Ambito de estudio

Masas de agua subterranea

[ Aluviales del Pisuerga -
Arlanzén

[-] Péramo de Astudillo

7] Péramo del Esgueva

[-.] Terciario detritico bajo

los paramos

llustracion 29. Marco hidrogeoldgico

4.3.4.3. Consumo de agua

El consumo de este recurso durante la fase de construccion se destinara a riegos
para evitar la produccion de polvo; su suministro, se realizara segun las necesidades de
la obra y sera adquirida a proveedores que la entreguen en camion cisterna.

Para su funcionamiento, la instalacion fotovoltaica no requiere abastecimiento de
agua, solamente se producird un consumo de agua para la limpieza de los paneles
solares fotovoltaicos. Esta accion se llevarq a cabo cada 6 meses para garantizar el
correcto funcionamiento y la eficiencia de los paneles, y al igual que en la fase de
construccion, el agua sera suministrada mediante camiones cisterna.
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Mediante el abastecimiento de agua entregada en camiones cisterna a través de
proveedores, se evita la extraccidn de los cauces del entorno del proyecto, garantizando
que la construccion y funcionamiento de la planta no afectara al estado de dicho recurso.

4.4, Medio bidético

4.4.1. Vegetaciony flora

El estudio de la vegetacion y flora del &mbito de estudio se estructura en los
siguientes bloques:

e Encuadre biogeogréfico y bioclimético del &mbito.

o Estudio de vegetacion propiamente dicho, que consta de la descripcion general
de la estructura actual de la vegetacion, con la identificacion de las formaciones
vegetales, su composicion floristica y su estado de conservacion.

¢ Inventario de la flora amenazada potencialmente presente, con caracterizacion
de su estado de conservacién y distribucién en el &mbito.

¢ Identificacién y descripcion de zonas de especial interés botanico y de presencia
de arboles y arboledas singulares.

o Cartografia de la vegetacion actual y areas de concentracion de especies
amenazadas.

4.4.1.1. Metodologia

El estudio de la vegetacion actual del &mbito se ha realizado bajo el triple enfoque
que es posible aplicar al estudio de cualquier cubierta vegetal:

e Enfoque estructural, basado en la apariencia externa de la planta. Permite
clasificar la vegetacion segln su estructura.

e Enfoque botanico, se basa en el estudio de la flora que permite la clasificacion
en funcion de las especies.

e Enfoque ecoldgico, clasifica la vegetacion en unidades que comparten un mismo
habitat.

El estudio de la vegetacion tiene una visién general de los tres enfoques y permite
la clasificacion de la vegetacién en grupos basados en una vision amplia de sus
componentes principales: estructura, especies y relaciones ecoldgicas.
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Estructura general de la vegetacion

Para la elaboracion de la cartografia de la estructura general de la vegetacion se
ha utilizado como base el Mapa de Series de Vegetacion de Espafia (Rivas-Martinez y
cols. 1977, 1986).

Flora amenazada

Se han consultado las fuentes documentales disponibles; Inventario Espafiol de
Especies Terrestres (IEET) del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto
Demografico.

4.4.1.2. Encuadre biogeografico y bioclimatico

Siguiendo una de las mas completas sintesis sobre la tipologia biogeogréfica de
la peninsula ibérica, la de Rivas-Martinez y cols. (1977, 1986), el ambito se encuadra
de la siguiente forma en la clasificacion biogeogréfica definida por este autor:

Reino: Holartico
Region: Mediterranea
Subregidn: Mediterrdnea Occidental
Provincia: Castellano-Maestrazgo-Manchega

Desde un punto de vista bioclimatico el ambito se caracteriza por su
homogeneidad, comprendiendo a un Unico piso bioclimatico que lo ocupa entero:

e Piso Supramediterraneo: Entre los 1300 y los 1900 m. En este piso los veranos
son templados y los inviernos son ligeramente frios, con frecuentes heladas y
nevadas.

4.4.1.3. Series de vegetacion y vegetacion potencial

Se entiende por vegetacion potencial al maximo de vegetacion esperable en un
area geografica bajo las condiciones climéticas y edaficas actuales, en el supuesto de
gue el hombre dejase de influir y alterar los ecosistemas vegetales. En la practica se
considera a la vegetaciéon potencial como sinénimo de climax e igual a la vegetacion
primitiva.

Atendiendo a la cartografia del Mapa de Series de Vegetacién de la Peninsula
Ibérica y Baleares de Rivas-Martinez (1987), en el ambito de estudio encontramos las
siguientes series de vegetacion:

G) Piso supramediterraneo.

Gd) Series de los quejigares supra-mesomediterraneos y de los

pinsapares.
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e 19d Serie supra-mesomediterranea castellanoalcarrefio-manchega
basoéfila del quejigo (Quercus jaginea). Cephalantero longijoliae-Querceto
jagineae sigmetum.

Las series supramesomediterrdneas basofilas del quejigo (Quercus faginea)
corresponden en su etapa madura o climax a un bosque denso en el que predominan
los arboles caducifolios o marcescentes (Aceri-Quercion fagineae). Estos bosques
eutrofos suelen estar sustituidos por espinares (Prunetalia) y pastizales vivaces en los
gue pueden abundar los caméfitos (Brometalia, Rosmarinetalia, etcétera). Se hallan
ampliamente distribuidos en las provincias coroldgicas Aragonesa, Castellano-
Maestrazgo-Manchega y Bética, pudiendo sobre ciertos suelos profundos descender al
piso mesomediterraneo, lo que confiere una gran diversidad floristica.

Pese a su Optimo en el piso supramediterraneo pueden descender al
mesomediterrdneo superior tanto en las umbrias como en las llanuras de suelos
profundos. El termoclima oscila de los 13 a los 8° C, y el ombroclima, del subhimedo al
himedo. Los suelos pesados pueden albergar selectivamente en ocasiones tipos de
vegetacion correspondientes a estas series, ya que soportan un moderado
hidromorfismo temporal.

La vocacion del territorio es tanto agricola, ganadera como forestal, lo que esta en
funcion de la topografia, grado de conservacion de los suelos y usos tradicionales en
las comarcas.

Ge) Series de los encinares supramediterraneos.

e 22a) Serie supramediterranea castellano-maestrazgo-manchega basofila
de la encina (Quercus rotundijolia). Junipero thurijerae~Querceto
rotundijoliae sigmetum.

Un rasgo caracteristico de la vegetacién mediterranea de la Peninsula Ibérica es
la gran extensién que tienen los carrascales o encinares formados por la encina de hoja
redondeada (Quercus rotundifofia), ya que existen desde el piso termomediterraneo al
supramediterraneo sobre todo tipo de sustratos. Por el contrario, los encinares formados
esencialmente por alsinas o encinas ilicifolias (Quercus ilex) sélo prosperan en la region
mediterranea peninsular en areas algo lluviosas en verano en los pisos meso y
supramediterrdneo del cuadrante nororiental, donde superan muy poco el territorio
catalanidico (sierras costeras catalanas).

Las series de los carrascales supramediterrdneos en su conjunto tienen
preferencias por los territorios de clima continental, en los que suelen haber desplazado
total o parcialmente a los arcaicos bosques esteparios periglaciares de sabinas albares
y enebros (Juniperion thuriferae), hoy reliquias en la Peninsula. En los territorios mas
lluviosos 0 menos continentales las series de los carrascales supramediterraneos han
sido agredidas y sustituidas, a su vez, por las de los robledales (quejigares y melojares),
y sélo se hallan bien implantadas en estaciones rupestres o sobre suelos mas xerofiticos
que la media; por lo que en ocasiones tienen mas un significado de comunidades
permanentes (series edafoxerofilas) que de climax climaticas (series climacifilas).
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Las series supramediterrdneas calcicolas secas, subhiumedas o humedas de la
carrasca o encina rotundifolia (Quercus rotundifolia), corresponden en el estado maduro
del ecosistema o climax a un bosque denso de encinas, que puede albergar sabinas y
enebros.

Los bosques de estas series no suelen tener un sotobosque muy denso y, caso
de tenerlo, es pobre en especies arbustivas del bosque mediterraneo esclerdfilo.

Se hallan distribuidas por diversas provincias: Aragonesa, Castellano-
Maestrazgo-Manchega y Bética, 1o que las confiere una elevada diversidad floristica y
dindmica.

La serie mas septentrional de las basdfilas, la castellano-cantabrica y riojano-
estellesa supramediterranea (22c)"' Spiraeo-Querceto rotundifoliae sigmetum, es propia
de ombroclimas subhimedo-himedos y lleva en el bosque con la carrasca (Quercus
rotundifolia), la encina hibrida (Quercus x ambigua), diversos enebros (Juniperus
oxycedrus, J. hemisphaerica, J. communis) y algunos arbustos espinosos (Spiraea
hispanica, Rosa sp. pl., etcétera). La lixiviacion del suelo favorece la entrada en las
etapas de degradacion de brezos y otros pequefios arbustos exigentes en humus,
relativamente acido (Erica vagans, Genista occidentais, Thymelaea ruizii,
Arctostaphylos crassifolia, etcétera), pero que, al desaparecer los horizontes superiores
del suelo, ceden su lugar a tomillares baséfilos presididos por Thymus mastigophorus,
Teucrium expansum, Linum salsoloides, Fumana ericoides subsp. pedunculata,
etcétera, lo que pone, si cabe mas de manifiesto, el caracter mediterrdneo de los
territorios.

Encontrandose la planta y la linea de evacuacion dentro de la primera serie.

(@)
o
—
INGNOVA PROYECTOS C/ Tomas de Aquino, 14 (Local) @
Consultoria Agronémica e Industrial 14.004 — Cérdoba - Espafia k)
mcm@ingnova.es TIf: +34 957 08 92 33 a

www.ingnova.es Movil: 655 35 98 99



- DOCUMENTO AMBIENTAL DE INSTALACION FOTOVOLTAICA p—
I nG n Ov “ANGELES ENERGY” E INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION ‘ ’
P RO cT ~—

EN EL T.M. DE MAGAZ DE PISUERGA (PALENCIA)

Il PSF Angeles Energy
Linea de evacuacion
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Series de vegetacion
[119b

[ 22a

[ )

llustracion 30. Vegetacion Potencial

4.4.1.4. Vegetacion actual

El &mbito de estudio se caracteriza por el alto grado de intervencion al que se han
visto sometidas las formaciones vegetales a lo largo del tiempo, siendo transformado
practicamente en su totalidad por la puesta en cultivo de gran parte de su superficie.

La vegetacion natural queda relegada a pequefios reductos. Las superficies
arboladas, tienen su representacion repartida por todo el ambito, compuestas por
bosques de frondosas, bosques de coniferas y vegetacion esclerdfila principalmente.

Cdédigo Porcentaje
Usos del suelo
CLC (%)
211 Tierras de labor en secano 33,14
212 Terrenos regados permanentemente 33,92
231 Praderas 2,18
243 Terrenos principalmente agricolas, pero con 038
importantes espacios de vegetacion natural '
311 Bosques de frondosas 4,10
312 Bosques de coniferas 3,06
313 Bosque mixto 0,43
—
o
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Cédigo Porcentaje
Usos del suelo
CLC (%)
321 Pastizales naturales 0,73
323 Vegetacion esclerdfila 3,39
324 Matorral boscoso de transicion 1,99
Tabla 27. Usos del suelo en el &mbito.
La alteracibn a la que se ha visto sometida la vegetacién durante afios,
principalmente por las actividades agricolas, asi como por otras actividades antropicas,
han relegado a la vegetacion natural a pequefios reductos zonas.
llustracion 31. Vegetacion actual en el ambito de actuacion
En la imagen anterior, se puede observar algunas de las especies vegetales
actuales identificadas en la zona de actuacion.
4.4.1.5. Unidades de vegetacion
Las principales unidades de vegetacién que se encuentran en el ambito son:
Cultivos
Repartida por todo el &mbito, esta es la unidad con mayor representacion dentro
del mismo. Siendo a su vez, los que tienen mayor importancia los terrenos regados
permanentemente, con unas 3.391,74 ha (33,92%) y las tierras de labor en secano, con
unas 3.313,52 ha (33,14%) repartidas por todo el ambito.
Se trata de unidades con escaso interés natural; por su homogeneidad y caracter
antrgpico, carente de especies de interés.
De la vegetacion natural existente, las unidades con mas presencia en el &mbito
son:
o\
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Matorral boscoso de transicion

Zona caracterizada por la presencia de arboles dispersos en estado de
degeneraciéon de bosque.

Con una representacion dentro del &mbito de unas 198,60 ha.
Bosques

En el ambito de estudio las superficies boscosas se corresponden principalmente
con bosques de frondosas con 410,49 ha y bosques de coniferas con 306,45 ha.
Existiendo también unas 42,65 ha de bosque mixto.

Estas unidades se presentan exclusivamente en las zonas de montes.
Vegetacion esclerdfila

Vegetacién cuyas especies estan adaptadas a largos periodos de sequia y calor,
que posee hojas duras y entrenudos cortos.

Las especies vegetales suelen ser perennes y muy longevas, con un crecimiento
lento, y no presentan una pérdida de sus hojas durante la estacion desfavorable, los
matorrales que componen estos ecosistemas son del tipo perennifolio persistente,
ademas de poseer hojas coriaceas o “duras”, recubiertas por una gruesa capa coriacea
llamada cuticula, la cual impide la pérdida del agua durante la época de sequedad. Las
estructuras aéreas y subterraneas del vegetal se modifican para poder compensar
cualquier tipo de carencia hidrica que pueda condicionar su supervivencia.

Esta unidad tiene una representaciéon dentro del ambito de unas 338,65 ha
ampliamente repartidas.

4.4.1.6. Flora amenazada

Para comprobar la presencia de especies catalogadas como flora amenazada se
ha consultado el Inventario Espafol de Especies Terrestres (IEET) y el Catalogo de
Flora Protegida de Castillay Ledn, pudiéndose determinar que no hay presencia de flora
amenazada en el &mbito de estudio.

4.4.1.7. Arboles singulares

Un arbol es considerado singular cuando destaca del resto de los ejemplares de
su misma especie, bien sea por adoptar una forma poco habitual, tener una avanzada
edad, poseer dimensiones excepcionales, adquirir un alto valor paisajistico, localizarse
en lugares poco habituales para su especie, por su historia o tradiciones populares, o
sencillamente por su rareza.

La Junta de Castillay Ledn cuenta con un inventario de “Arboles Notables”, el cual
recoge la localizacién geogréfica de las especies arboreas catalogadas con el objetivo
de regular su proteccion y conservacion por su valor monumental, histérico o cientifico
con especial relevancia de determinados ejemplares de especies arbdreas cuyo valor
monumental, historico o cientifico.
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Tras haber consultado la cartografia disponible, se ha comprobado que dentro del
ambito de estudio no existe ningun registro de arbol singular.

4.4.2. Habitats de Interés Comunitario

El Anexo | de la Directiva 92/43/CEE, ofrece la lista de habitats de Interés
Comunitario.

A efectos de lo dispuesto en la Directiva Habitats, se definen los habitats naturales
como “zonas terrestres o acuaticas diferenciadas por sus caracteristicas geogréficas,
abidticas y biodticas, tanto si son enteramente naturales como seminaturales”. De
acuerdo con esta normativa se clasifican en dos categorias:

e Habitats de Interés Comunitario: aquellos que estdn amenazados de
desapariciéon en su area de distribucién natural, tienen un area de distribucion
reducida por causas naturales o antrOpicas, o constituyen ejemplos
representativos de las regiones biogeograficas de la Union Europea.

o Habitats de Interés Comunitario Prioritarios: aquellos Habitats Naturales de
Interés Comunitario que estan amenazados de desaparicion y cuya
conservacion supone una especial responsabilidad para la Union Europea por la
proporcion de su area de distribucién natural incluida en este territorio. Marcados
en este caso con un asterisco (*).

Se presenta en este apartado un listado de los tipos de habitats de interés
Comunitario localizados que han sido verificados en el &mbito de estudio, en base a la
cartografia disponible.

1. Habitats costeros y vegetacion haldfila.
1520. Vegetacion gipsicola ibérica (Gypsophiletalia) (*).
3. Habitats de agua dulce.

3150. Lagos eutréficos naturales con vegetacion Magnopotamion o
Hydrocharition.

3260. Rios de pisos de planicie a montano con vegetacion de Ranunculion
fluitantis y de Callitricho-Batrachion.

4. Habitats de agua dulce.
4090. Brezales oromediterraneos endémicos con aliaga.
6. Habitats de agua dulce.
6220. Zonas subestépicas de gramineas y anuales de Thero-Brachypodietea (*).

6420. Prados humedos mediterraneos de hierbas altas del Molinion-
Holoschoenion.

9. Bosques.
ﬂ-
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92A0 Bosques galeria de Salix alba y Populus alba.
9340. Bosques de Quercus ilex y Quercus rotundifolia.

Una vez consultada la informacién cartogréfica del MITECO sobre Habitats de
Interés Comunitario del Anexo | de la Directiva 92/43/CEE, se han encontrado habitats
gue se encuentran parcialmente sobre las parcelas del emplazamiento y que son
cruzados por la linea de evacuacion.

Sin embargo, actualmente no se encuentran dichos habitats en el emplazamiento,
ya que este se sitla integramente sobre terrenos altamente antropizados, en los que la
vegetacion natural ha quedado completamente relegada y sustituida por cultivos de
secano y terrenos regados permanentemente, en los que los sucesivos arados han
eliminado por completo el habitat previo. Por tanto, no se encuentran actualmente
Habitats de Interés Comunitario en las parcelas del emplazamiento.

LEYENDA

— Vallado PSF Angeles
Energy
Linea de evacuacion

— Recinto catastral
=== Ambito de estudio

llustracion 32. Habitats de Interés Comunitario
4.4.3. Fauna
A continuacion, se exponen los resultados del inventario de la fauna del ambito de

estudio: se ofrece el listado de las especies presentes, la identificacién de los taxones
amenazados con representacion en la zona y la identificacion y descripcion de la
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situacion en el &mbito de las especies de mayor interés y de las &reas y puntos de mayor
importancia faunistica.

4.4.3.1. Metodologia

El inventario de las especies de fauna del ambito se centra principalmente en los
vertebrados presentes (peces epicontinentales, anfibios, reptiles, mamiferos y aves),
que son las clases animales potencialmente mas sensibles a la actuacion prevista.

El inventario se ha realizado, fundamentalmente, a partir del Inventario Espafiol
de Especies Terrestres (IEET).

Las cuadriculas UTM de 10x10 km que corresponden al ambito del presente
estudio son las siguientes:

Cuadricula .
Zona 100x100 km Cuadricula 10x10 km
75 85
30 TUM =2 8a

Tabla 28. Cuadriculas UTM 10x10 km del IEET

Hay que sefialar que, por la localizacién del @mbito respecto a la cuadricula UTM
10x10 de referencia, muchas de las especies citadas para las mismas pueden no
encontrarse realmente representadas dentro del mismo; en estos casos, el nivel de
certeza sobre la presencia o ausencia de dichas especies dentro del ambito de estudio
se ha fijado a partir del analisis de sus requerimientos ecoldgicos y de habitat.

El IEET recoge un nimero de 159 especies de vertebrados para la cuadricula
UTM 10x10 en la que queda comprendida la zona de estudio, que se distribuyen por
grupos de la siguiente manera: 6 Peces continentales, 6 Anfibios, 6 Reptiles, 31
Mamiferos y 110 Aves.

Se indica el estado de conservacion para cada especie segun las categorias de
amenaza de los siguientes catalogos de referencia:

e Catalogo Nacional de Especies Amenazadas (CNEA): En Peligro (EN),
Vulnerable (VU) e Interés Especial (IE).

e Directiva de Habitats 92/43/CEE: Anexos IV y V.

e Convenio de Berna: Anexos Il y .

e Libro Rojo de los Vertebrados de Espafa (LR): Extinguida (Ex), En peligro (E),
Vulnerable (V), No Amenazada (NA), Rara (R), Indeterminada (I) e

Insuficientemente conocida (K).

e Catélogo de Especies Amenazadas de Castillay Leén (CEACyL): En peligro de
extincion (PE) y Vulnerable (V).
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Peces epicontinentales
Nom,b_re Nomt?re LR | CNEA | CEACYL Convenio Dl,reptlva
cientifico comun de Berna | hébitats
Barbus bocagei Barbo comun NA - - 1 -
Ch
ondrosz.“oma Bermejuela NA - - - -
arcasii
Ch
ondr'ostoma Boga del Duero - - - - -
duriense
Gobio lozanoi Gobio NA - - - -
Wi
/crop?erus Perca americana | NA - - - -
salmoides
Squalius carolitertii Bordallo R - - - -
Tabla 29. Especies peces epicontinentales &mbito de estudio
Anfibios
Nom’b_re Nompre LR CNEA | CEACyL Convenio leef:tlva
cientifico comun de Berna | habitats
Alytgs Sapo pe}rtero NA IE ) I v
obstetricans comun
Bufo calamita Sapo corredor | NA IE - Il v
Dlscogloss_us Sap_lllg pintojo NA IE ) I Y,
galganoi ibérico
Pelodytes Sapillo
punctatus moteado NA IE - Il -
comin
Pelophylax Rana comin | NA - - I .
perezi
Triturus Triton jaspeado | | IE - i W
marmoratus
Tabla 30. Especies de anfibios en el ambito.
Reptiles
Nombre cientifico | \embre 1 o I cNEA [cEACyL | GONVenio | Directiva
comun de Berna | habitats
Coronella girondica Cule_br_a lisa NA - - - -
meridional
Malpolon Culebra bastarda | NA - - [l -
monspessulanus
Natrix maura Culebra viperina | NA - - - -
Podarcis hispanica | Lagartijaibérica | NA - - Il v
Rhinechis scalaris Culebra de NA IE - 1] -
escalera
Timon lepidus Lagarto ocelado | NA - - Il -
Tabla 31. Especies de reptiles en el ambito.
Mamiferos
Nom,pre Nombre comun | LR [CNEA |CEACyL CEMYEIE leeptlva
cientifico de Berna | habitats
Apode'mus Raton de campo NA - - - -
sylvaticus
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Mamiferos
Nombre , Convenio | Directiva
S Nombr mun | LR |CNEA |CEACyL e
cientifico SIS GO © E=ASy de Berna | héabitats
Arvicola sapidus Rata de agua NA - - - -
Canis lupus Lobo \% IE - Il \%
Capreolus
capreolus Corzo NA i i ) )
Crocidura russula Musarafa gris NA - - 1-11 -
Eliomys quercinus Lirén careto NA - - - -
Erinaceus Erizo europeo NA - - 1 -
europaeus
Felis silvestris Gato montés K IE - Il v
Lepus granatensis Liebre ibérica NA - - - -
Lutra lutra Nutria \% IE - Il l-1v
Martes foina Gardufia - - - Il -
Meles meles Tejon K - - i -
Microtus arvalis Topillo campesino | NA - - - -
Microtus Topillo mediterraneo | NA - - - -
duodecimcostatus
Microtus lusitanicus Topillo lusitano NA - - - -
Mus musculus Raton casero NA - - - -
Mus spretus Ratén moruno NA - - - -
Mustela erminea Armifio NA IE - i -
Mustela nivalis Comadreja NA - - i -
Myotis daubentonii Murue]ago r~atonero NA - - - -
riberefio
Neomys anomalus Musgafio de NA - - - -
Cabrera
Neovison vison Visén americano - - - - -
Oryc';olagus Conejo NA - - - -
cuniculus
P_|p_|strellus Murciélago enano | NA IE - 1Y -
pipistrellus
Pipistrellus Murciélago de
- IE - v -
pygmaeus Cabrera
Plecotus austriacus Muraelaggr:)Sorejudo - IE - - -
Rattus norvegicus Rata parda NA - - - -
F\’_hmolpphus Jabali NA - - - -
hipposideros
Sus scrofa Jabali NA - - - -
Tadarida teniotis | Murciélago rabudo | K - - - -
Vulpes vulpes Zorro NA - - - -
Tabla 32. Especies de mamiferos en el ambito

En cuanto a la avifauna, se hace referencia segun las categorias amenazadas de
los siguientes catalogos:

e Catdlogo Nacional de Especies Amenazadas (CNEA): En Peligro (EN),
Vulnerable (VU) e Interés Especial (IE).
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BENBROS

OYECTOS

Directiva 2009/147/CE: Anexos | y II.

e Convenio de Berna: Anexos Il (Fauna estrictamente protegida) y Il (Prohibicion
de caza, captura o explotacion).

e Libro Rojo de los Vertebrados de Espafa (LR): Extinguida (Ex), En peligro (E),
Vulnerable (V), No Amenazada (NA), Rara (R), Indeterminada (I) e

Insuficientemente conocida (K).

e Catalogo de Especies Amenazadas de Castilla y Ledn (CEACyL): En peligro de

extincion (PE) y Vulnerable (V).

Aves
Nombre Nombre coman  |LR| CNEA |CEAcyL | P'réctivaj Convenio
cientifico aves de Berna
Accipiter gentilis Azor comun K IE i - -
Accipiter nisus Gavilan comuin K IE i - -
Acrocephalus Carricero tordal - IE ) - I
arundinaceus
Acrocephalus Carricero comun - IE ) - I
scirpaceus
Aegithalos Mito i IE - i i
caudatus
Alauda arvensis Alondra comUn - - ) I1.B 11
Alectoris rufa Perdiz roja NA - - LA Il
Anas Anade azulén NA| - - LA i
platyrhynchos
Anthus Bishita campestre - IE ) I -
campestris
Anthus trivialis Bisbita arbéreo - IE - - -
Apus apus Vencejo comun - IE - - Il
Asio otus Buho chico - IE - - -
Athene noctua Mochuelo comUn - IE - - -
Bubo bubo Buho real - - - | 1]
Burhinus . , -
. Alcaravan comun - - I -
oedicnemus
Buteo buteo Ratonero comun - IE - - -
Calandrella Terrera comun - IE ) I -1
brachydactyla
Caprimulgus Chotacabras europeo | - IE ) I -
europaeus
Caprimulgus Chotacabras cuellirojo | - IE ) - -
ruficollis
Cardueﬁs Pardillo comun NA - ) I Il
cannabina
Carduelis Jilguero NA| - - | I
carduelis
Carduelis chloris Verderdn NA - - | 1]
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Aves
Nombre , Directiva | Convenio
Shem e Nombre comun LR | CNEA |CEACyL P de Berna
Certhia . -
brachydactyla Agateador comudn - IE I -
Cettia cetti Ruisefior bastardo - IE - - -
Charadrius Chorlitejo chico - IE ) - I
dubius
Ciconia ciconia Ciguefa blanca \% IE - I Il
Clrca_tetus Culebrera europea I IE ) I -
gallicus
Circus : -
aeruginosus Aguilucho lagunero V IE I Il
Circus cyaneus Aguilucho palido K IE - I -
Circus pygargus Aguilucho cenizo \% VU - I Il
Cisticola juncidis Buitrén - IE - - Il
Clamator Crialo - IE } - Il
glandarius
Coccothraustes . , -
coccothraustes Picogordo comun NA IE - I
_ Columba Paloma bravia - - ) LA n
livia/domestica
Columba oenas Paloma zurita - - - I1.B [l
Columba Paloma torcaz - - ) ILA Il
palumbus
Corvus corax Cuervo grande - - - - -
Corvus corone Corneja negra - - - 11.B -
Corvus Grajilla occidental - - ) I.B -
monedula
Coturnix coturnix Codorniz comun NA - - I1.B 11
Cuculus canorus Cuco comun - IE - - [l
Delichon Avién comin - IE ) - Il
urbicum
Dendrocopos . — -
major Pico picapinos - IE I -
Dendrocopos . -
minor Pico menor - IE - -
Emberiza Escribano triguero - - ) - n
calandra
Emberiza cia Escribano montesino | NA IE - - Il
Emberiza cirlus Escribano sotefio NA IE - - Il
Emberiza Escribano hortelano | NA IE ) -
hortulana
Erithacus Petirrojo europeo - IE ) - Il
rubecula
Falco peregrinus Halcon peregrino \% IE - I -
Falco subbuteo Alcotan europeo K IE - - -
. Falco Cernicalo vulgar NA IE ) - I
tinnunculus
Fringilla coelebs Pinzén vulgar NA IE - I -
Fulica atra Focha comun - - - LA 1
Galerida cristata Cogujada comudn - IE - - [l
Galerida theklae | Cogujada montesina - IE - I Il
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Aves
Nombre , Directiva | Convenio
S Nombr mun LR | CNEA |CEACyL
cientifico SIS G © G=Aey aves de Berna
Gallinula Gallineta comun - - ) I.B n
chloropus
Ga”“"%s Arrendajo euroasiatico | - - ) I1.B [l
glandarius
Hieraaetus Aguila calzada NA| IE - | -
pennatus
Hippolais Zarcero comin - IE ) - Il
polyglotta
Hirundo rustica Golondrina comun - IE - - Il
Jynx torquilla Torcecuello - IE - - Il
Lanius excubitor Alcaudén nortefio - - - - Il
Lanius senator Alcauddn comun - IE - - Il
Loxia curvirostra Piquituerto comun NA IE - - Il
Lullula arborea Alondra totovia - IE - I -
Luscinia Ruisefior comun - IE ) - Il
megarhynchos
Melanocorypha Calandria comun - IE ) I
calandra
Merops apiaster Abejaruco - IE - - Il
Milvus migrans Milano negro NA IE - I Il
Motacilla alba Lavandera blanca - IE - - 1]
Motacilla cinerea | Lavandera cascadefia | - IE - - Il
Motacilla flava Lavandera boyera - IE - - Il
Oenanthe . -
hispanica Collalba rubia - IE - Il
Oenanthe -
leucura Collalba negra - IE I
Oenanthe Collalba gris - IE ) - Il
oenanthe
Oriolus oriolus Oropéndola - IE - - Il
Otus scops Autillo europeo - IE - - Il
Parus caeruleus Herrerillo comuan - IE - - -
Parus major Carbonero comun - IE - - Il
Passer Gorrién comin NA - ) - -
domesticus
Passer Gorrién molinero NA - ) - -
montanus
Petronia petronia Gorridn chillén NA IE - - [1-111
Phoenicurus Colirrojo tizén - IE ) I Il
ochruros
Phylloscopus . . -
boneli Mosquitero papialbo - IE I -
Phylloscopus Mosquitero comun - IE ) - -
collybita
Pica pica Urraca comudn - - - I1.B -
Picus viridis Pito real - IE - - ]
_Regulus Reyezuelo listado - IE ) I -
ignicapilla
Remiz Pajaro moscon - IE ) - -
pendulinus
Riparia riparia Avién zapador - IE - - Il

INGNOVA PROYECTOS

Consultoria Agronémica e Industrial

mcm@ingnova.es
www.ingnova.es

C/ Tomas de Aquino, 14 (Local)
14.004 — Cérdoba - Espafia

TIf: +34 957 08 92 33

Mévil: 655 35 98 99

Péagina 1 1 1



Ummn

DOCUMENTO AMBIENTAL DE INSTALACION FOTOVOLTAICA -
n “ANGELES ENERGY” E INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION B E N B R ‘ . S
ROYECTOS EN EL T.M. DE MAGAZ DE PISUERGA (PALENCIA) e
Aves
Nombre , Directiva | Convenio
C Nombre comun LR | CNEA |CEACyL
cientifico y aves de Berna
Saxicola Tarabilla africana - - ) - -
torquatus
Serinus serinus Verdecillo NA - - - Il
Streptopelia Tértola turca . . - I.B 1
decaocto
Streptopelia Tértola europea - - ) I.B n
turtur
Strix aluco Céarabo comudn - IE - - -
Sturnus unicolor Estornino negro NA - - - -1
Sylvia atricapilla Curruca capirotada - IE - - Il
Sylvia borin Curruca mosquitera - IE - - -
Sylvia cantillans | Curruca carrasquefa - IE - - -
Sylvia communis Curruca zarcera - IE - - -
Sylvia . -
conspicillata Curruca tomillera - IE - Il
Sylvia hortensis Curruca mirlona - IE - - -
Sylvia Curruca cabecinegra - IE ) - Il
melanocephala
Sylvia undata Curruca rabilarga - IE - I Il
Tachybaptus Zampullin comun NA IE ) - n
ruficollis
Troglodytes Chochin comun - IE } I Il
troglodytes
Turdus merula Mirlo comuin - - - I1.B [l
Tyto alba Lechuza comun - IE - - Il
Upupa epops Abubilla - IE - - Il
Tabla 33. Especies de aves en el ambito

4.4.3.2. Fauna amenazada

En la tabla anterior se han relacionado, con sus categorias de proteccion, aquellas
especies incluidas en el Inventario Espafiol de Especies Terrestres (IEET).

Segun el Catalogo Nacional de Especies Amenazadas (CNEA) aparecen:
e 1 especie Vulnerable: Aguilucho cenizo.
e 93 especies de Interés Especial: 5 anfibios, 1 reptil, 7 mamiferos y 80 aves.

Segun el Catalogo de Especies Amenazadas de Castilla y Leon (CEACyL), no
aparecen especies en peligro a nivel autonémico.

A continuacién, se recoge una breve descripcion de las especies en peligro y
vulnerables que pueden estar presentes:

e Aguilucho cenizo (Circus pygargus). Rapaz de mediano tamafio y formas
particularmente esbeltas, se caracteriza por poseer unas alas largas, estrechas
y relativamente puntiagudas, cola muy larga y tarsos de gran longitud. Como
reproductor, el aguilucho cenizo se extiende por buena parte del territorio
peninsular, pero resulta muy raro en la cornisa cantabrica, en buena parte de
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Levante y del sureste, asi como en las regiones montafiosas, donde se ausenta
por completo a partir de los 1.200 metros de altitud. Cria ocasionalmente en
Baleares, pero falta en Canarias, Ceuta y Melilla. Un censo realizado en el 2006
establecid la poblacion reproductora en aproximadamente 6.000-7.400 parejas.
Sin embargo, no existen datos fiables que permitan analisis precisos a escala
mas local, lo que, unido a las fluctuaciones poblacionales que presenta la
especie de unas temporadas a otras, impide conocer su situacion real. En todo
caso, se considera que el declive de la poblacion espafiola podria ser alarmante
de no aplicarse las medidas de conservacion y manejo que actualmente se estan
adoptando. Es un ave propia de grandes extensiones abiertas y, en general,
desarboladas, desde herbazales y brezales de montafia hasta carrizales. En
nuestro pais, sin embargo, se trata de una especie particularmente ligada a los
cultivos de cereal —sobre todo, trigo y cebada—, que constituyen su habitat
principal, aunque una fraccion minoritaria de aves se instala en matorrales,
pastizales o humedales, fundamentalmente en regiones montafias del norte y en
areas costeras. Las principales amenazas que se ciernen sobre el aguilucho
cenizo se relacionan, sobre todo, con su dependencia de los cultivos de cereal y
con la intensificacion de las practicas agricolas. La recogida mecanizada del
cereal y la introduccion de variedades precoces impiden que los pollos
completen su desarrollo antes de la cosecha, lo que supone la pérdida de
numerosas nidadas bajo las cuchillas de las cosechadoras. Los cambios en los
usos tradicionales son fuente asimismo de importantes amenazas, ya que
reducen las areas de reproduccion, introducen modificaciones en los cultivos
tradicionales y afectan a la densidad de presas como consecuencia de la
disminucién de la heterogeneidad ambiental y del uso de pesticidas. Finalmente,
cabe sefialar que los nidos de esta especie suelen sufrir una intensa predaciéon
por parte de zorros, jabalies y otras rapaces, como el milano negro. Se
desconoce con precision cual es la problematica en las areas de invernada.

4.4.3.3. Areas de interés faunistico

Espacios de importancia faunistica

En el &mbito de estudio son varios los espacios pertenecientes a la Red Natura
2000 que encontramos. El mas cercano es la zona ZEC/LIC “Riberas del Rio Pisuerga
y afluentes”, aunque en ningun caso se ve afectada directamente por el proyecto, ya
que se encuentra a unos 1,25 km del emplazamiento de la planta, y a 1,6 km de la linea
de evacuacion.

Dentro del &mbito, no encontramos ninguna IBA, por lo que se considera que la
planta y la linea de evacuacion no tendran afeccion directa sobre dichos espacios.

Ambitos de aplicacion de planes de recuperacion y conservacion de especies
protegidas

En materia de conservacion de especies faunisticas, la Comunidad Auténoma de
Castilla'y Ledn cuenta con varios Planes de Recuperacién y Conservacion de especies
protegidas. Estos planes son:
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e Plan de recuperacion del Urogallo Cantéabrico.

¢ Plan de conservacion y gestion del Lobo.

e Plan de conservacion del Aguila Perdicera.

e Plan de recuperacion del Aguila Imperial Ibérica.
¢ Plan de recuperacién de la Cigliefia Negra.

e Plan de recuperaciéon del Oso Pardo.

No obstante, dentro del ambito de estudio no encontramos ninguno de estos
planes.

Zonas de proteccion para la avifauna contra la colision y electrocucion en lineas
eléctricas de alta tensién

Solamente una pequefia zona en la esquina Suroeste del &mbito de estudio se
encuentra dentro de zona de proteccion de la avifauna contra la colision y la
electrocucion en lineas eléctricas de alta tension establecidas por el Real Decreto
1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccién de la
avifauna contra la colision y la electrocucién en lineas eléctricas de alta tension, estando
el emplazamiento de la planta fotovoltaica y la linea de evacuacion fuera de estas zonas
de proteccion.

4.4.3.4. Conectividad funcional

Una vez estudiada la zona de actuacion, podemos concluir que no hay elementos
presentes en las parcelas que tengan afeccion a la conectividad funcional de la fauna.
En este caso el emplazamiento de la planta se encuentra en una zona con alta presencia
de cauces de la red hidrolégica, asi como de varias carreteras y lineas ferroviarias,
elementos que afectan el movimiento de algunas especies entre las distintas zonas.

Sabiendo esto, se puede determinar que la implantacién de la planta fotovoltaica
no afectara a la conectividad funcional de la fauna potencial descrita anteriormente, ya
que los elementos de la planta (paneles, estructura de soporte, etc.) no afectaran a la
movilidad de la fauna y en el vallado se realizaran accesos que permitiran el paso de
pequefnos animales como se ha indicado en la memoria del presente proyecto.

45, Medio Socioecondmico

El ambito, con una superficie total de 100 km?, comprende los términos
municipales de Venta de Bafios, Duefias, Hontoria de Cerrato, Magaz de Pisuerga,
Palencia, Reinoso de Cerrato, Soto de Cerrato, Villalobén, Villamediana, Villamuriel de
Cerrato (Palencia). ElI municipio de Magaz de Pisuerga es el afectado por la ubicacion
de la planta y sus infraestructuras de evacuacion.

INGNOVA PROYECTOS C/ Tomas de Aquino, 14 (Local)
Consultoria Agronémica e Industrial 14.004 — Cérdoba - Espafia
mcm@ingnova.es TIf: +34 957 08 92 33

www.ingnova.es Movil: 655 35 98 99

Péagina 114



T
.

DOCUMENTO AMBIENTAL DE INSTALACION FOTOVOLTAICA —
“ANGELES ENERGY” E INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION ‘ '
———

OYECTOS EN EL T.M. DE MAGAZ DE PISUERGA (PALENCIA)

Municipio Superficie en el Superficig relativa
ambito (km?) del ambito (%)

Venta de Bafios 9,62 9,62
Duerias 0,30 0,30
Hontoria de Cerrato 4 55 4 55
Magaz de Pisuerga 27,84 27,84
Palencia 8,19 8,19
Reinoso de Cerrato 6,18 6,18
Soto de Cerrato 12,41 12,41
Villalobén 2,11 2,11
Villamediana 4,27 4,27
Villamuriel de Cerrato 24,52 24,52

Tabla 34. Superficie municipal en el ambito

Los factores mas relevantes que condicionan las caracteristicas socioeconémicas
del &mbito son los siguientes:

e Las vias de comunicacion que cruzan el &mbito son la SC-P-6, PP-4105, PP-
4104, PP-1222, PP-1214, PP-1212, PP-1211, P-900, P-123, P-121, P-11, N-
620%, CL-619, A-67, A-65, A-62 y A-610.

e La estructura de usos del suelo esta caracterizada por las buenas condiciones
agricolas de las tierras y las bajas pendientes registradas, propicias su
explotacion agricola.

4.5.1. Demografia

La poblacion total del municipio de Magaz de Pisuerga asciende a 1.011
habitantes a 1 de enero de 2023, con una densidad de poblacién de 36,28 hab/km?.

La evoluciéon demografica de este municipio presenta una dinamica inestable, con
periodos de crecimiento y decrecimiento, en los Ultimos afios se mantiene la tendencia
decreciente.

Evolucidn de la poblacion

1200

. SV W]

400

200

o+—+—4—7T—7Vr—rr—rr—r—r—rr—V——rrrr T T T T T T T T T T

O 0O O O NN O NP H PO DL X OO
4" 0" b7 &' P 97 7 NP O Y DY
RGN SO GG AR O R R e

llustracion 33. Evolucion de la poblacién de Magaz de Pisuerga. Elaboracion propia a partir de datos del INE.
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En cuanto a la estructura de la poblacion, podemos ver que la piramide de
poblacién del municipio de Magaz de Pisuerga es propia de una poblacién envejecida.
La propia inercia demogréafica nos lleva hacia una piramide invertida, es decir, una
pirdmide con una base (jévenes) reducida y una franja central engrosada.

Piramide poblacional
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B Mujeres B Hombres

llustracion 34. Piramide poblacional de Magaz de Pisuerga. Elaboracién propia a partir de datos del INE.

4.5.2. Usos del suelo

El &mbito de estudio se caracteriza por tener una gran diversidad de usos de suelo.
El uso predominante es el de terrenos regados permanentemente con un 33,92%, con
muy poca diferencia sobre las tierras de labor en secano que cuentan con 33,14%. El
tejido urbano tiene poca representacion en el ambito con tan solo un 3,22 % de la
superficie.

En el Plano N° 21 Usos el suelo, se identifican los distintos usos del suelo del
entorno de actuacion.

Cédigo Usos del suelo Area Porcentaje
CLC (ha) (%)
112 Tejido urbano discontinuo 321,81 3,22
121 Zonas industriales o comerciales 1.107,74 11,08
122 Redes viarias, ferr_ovnarlas y terrenos 160,52 1.61
asociados
132 Escombreras y vertederos 78,27 0,78
211 Tierras de labor en secano 3.313,52 33,14
212 Terrenos regados permanentemente 3.391,74 33,92
231 Praderas 218,45 2,18
543 Terrenos pnnupalmente agrlcola.f,1 pero con 37.78 0,38
importantes espacios de vegetacion natural
311 Bosques de frondosas 410,49 4,10 ©
—
—
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Codigo Area Porcentaje
CLg Usos del suelo (ha) (%) )
312 Bosques de coniferas 306,45 3,06
313 Bosque mixto 42,65 0,43
321 Pastizales naturales 73,34 0,73
323 Vegetacién esclerdfila 338,65 3,39
324 Matorral boscoso de transicion 198,60 1,99
512 Laminas de agua 98,85 0,99

Tabla 35. Usos del suelo en el ambito.

Distribucion de usos del suelo en el ambito

M Tejido urbano discontinuo

B Zonas industriales o comerciales

m Redes viarias, ferroviarias y terrenos asociados

M Escombreras y vertederos

M Tierras de labor en secano

® Terrenos regados permanentemente

M Praderas

® Terrenos principalmente agricolas, pero con
importantes espacios de vegetacién natural

™ Bosques de frondosas

M Bosques de coniferas

W Bosque mixto

™ Pastizales naturales

Vegetacion esclerdfila

Matorral boscoso de transicién

Ldminas de agua

llustracion 35. Distribucion de usos del suelo en el &mbito. Elaboracion propia a partir de datos de CORINE Land
Cover (CLC) 2018.

La planta fotovoltaica se encuentra sobre tierras de labor en secano y terrenos
regados permanentemente.

Por su parte, el trazado de la linea de evacuacion cruza: Tierras de labor en
secano, Redes viarias, ferroviarias y terrenos asociados y Praderas.
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LEYENDA
Il PSF Angeles Energy . 4
Linea de evacuacion g - - N -
— Recinto catastral a8 2
=== Ambito de estudio

Usos de suelo

[ Redes viarias, ferroviarias
y terrenos asociados

[ Tierras de labor en secano

|| Terrenos regados
permanentemente

llustracion 36. Usos de suelo

4.5.3. Actividad

En la siguiente tabla podemos ver los datos de afiliacion a la Seguridad Social en
el municipio afectado a noviembre de 2023.

Régimen
Total | General | Agrario | Hogar | Auténomos | Mar | Carbén
201 129 <5 0 71 0 0

Tabla 36. Datos afiliacion a la Seguridad Social noviembre 2023. Fuente: Portal Seguridad Social.

A continuacion, podemos observar los datos de paro por sector econdémico a
noviembre de 2023.

Sectores
Total municipio | Agricultura | Industria | Construccion | Servicios | Sin empleo anterior
36 - <5 <5 25 5

Tabla 37. Datos paro registrado por sectores noviembre 2023. Fuente: SEPE.

Los datos de parados por edad y sexo son los siguientes:
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Sexo y edad
Hombres Mujeres
<25 | 25-44 | >=45 | <25 | 25-44 | >=45
0 <5 9 - 12 12
Tabla 38. Datos paro registrado por sexo y edad noviembre 2023. Fuente: SEPE.
Como se puede ver, el sector servicios es donde mayor niimero de parados existe,
mientras que por edad el grupo mas afectado es el de personas mayores de 45 afios.
4.5.4. Infraestructuras, equipamientos y espacios productivos
45.4.1. Infraestructuras
Viarias
El ambito de estudio es atravesado por un gran nimero de vias de comunicacion,
siendo las que se encuentran mas cercanas al emplazamiento de la planta las
siguientes:
e La autovia A-62 o autovia de Castilla, que comunica Burgos con Fuentes de
Ofioro.
e La autovia autondmica A-610, que continua a la N-610 y llega hasta Magaz de
Pisuerga contactando con la A-67.
e La carretera nacional N-620a, desdoblamiento de la N-620.
e La carretera provincial PP-4104.
Las vias de comunicacién que cruza la linea de evacuacion a lo largo de su
trazado son las siguientes:
e La autovia autonémica A-610.
e Y otra carretera no catalogada.
o
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Il PSF Angeles Energy
Linea de evacuacion

— Recinto catastral

--=- Ambito de estudio

llustracion 37. Carreteras

Ferroviarias

BENBROS

Se ha podido comprobar que por el ambito de estudio discurren varias lineas

ferroviarias.
e PINAR-HENDAYA, I.
e PINAR-IRUN, II.
e BIF. MAGAZ-MAGAZ-, I.
e BIF. MAGAZ-MAGAZ, II.
e CONEX. LEON-PALENCIA-BURGOS.
e LAV. VALLADOLID-PAIS VASCO.
e LAV. VENTA DE BANOS-LEON.
e VENTA DE BANOS-FASA RENAULT, U.

e VENTA DE BANOS-PALENCIA, I.

INGNOVA PROYECTOS
Consultoria Agronémica e Industrial
mcm@ingnova.es

www.ingnova.es
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e VENTA DE BANOS-PALENCIA, II.

La linea de evacuacion a lo largo de su trazado no cruza ninguna de estas vias.

LEYENDA

Il PSF Angeles Energy
Linea de evacuacion

— Recinto catastral

=== Ambito de estudio

llustracién 38. FFCC

Aeroportuarias

Los aeropuertos cuentan con unas servidumbres de forma que la operacion se
lleve a cabo de forma segura. Sus objetivos son:

e Las servidumbres del aerédromo deben asegurar las condiciones de seguridad
para las salidas y llegadas al aeropuerto.

e Las servidumbres radioeléctricas deben permitir que las aeronaves reciban
adecuadamente las emisiones radioeléctricas.

e Las servidumbres de operacion tienen como finalidad que se efectien de manera
segura las operaciones de las aeronaves basadas en radio ayudas.

No existe ningun aeropuerto dentro del &mbito por el que la planta se pudiera ver
afectada por las servidumbres aeronduticas. Siendo el mas cercano el Aeropuerto de
Valladolid, que se encuentra a unos de 36 km al Suroeste del ambito.
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Energéticas

Gasoductos y oleoductos

En los planos de las Normas Urbanisticas Municipales, se ha podido comprobar
que existe un gasoducto que atraviesa las parcelas de emplazamiento.

Dentro del ambito de estudio no existen oleoductos.
Eléctricas

Tras haber consultado el mapa del Sistema Eléctrico Peninsular de Red Eléctrica
de Espafia (REE), se ha detectado la presencia de varias lineas eléctricas que cruzan
el ambito de estudio. Si bien, ninguna de estas atraviesa las parcelas de implantacion.

Generacion de electricidad

Dentro del ambito de estudio, 1,33 km al noroeste de la planta, se encuentra el
Parque Edlico Magaz, en el término municipal de Magaz de Pisuerga.

En el ambito de estudio se encuentra la planta fotovoltaica “Capricornius Solar”,
2,9 km al norte de las parcelas del emplazamiento. También se encuentran otras dos
plantas fotovoltaicas, a 800 metros y 3,88 km, de las que se desconoce el nombre.
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LEYENDA

Il PSF Angeles Energy
Linea de evacuacion

— Recinto catastral

==== Ambito de estudio

Lineas eléctricas

== Entre 66 y 220 kV

—— Entre 30 y 66 kV

—— Gasoducto

[ PSF Capricornius Solar

[ Parque edlico Magaz

[ PFV sin nombre 1

I PFV sin nombre 2 i

= Lineas evacuacion entorno [

llustracion 39. Infraestructuras energéticas.

4.5.4.2. Equipamientos

Dentro del ambito de estudio encontramos los términos municipales de Venta de
Bafios, Duefias, Hontoria de Cerrato, Magaz de Pisuerga, Palencia, Reinoso de Cerrato,
Soto de Cerrato, Villalobon, Villamediana, Villamuriel de Cerrato. En dichos ndcleos
podemos encontrar un gran nimero de establecimientos hosteleros, asi como casas
rurales y empresas de ocio que ofrecen una amplia oferta para el turismo en la zona.

4.5.4.3. Espacios productivos

Se describen a continuacion los principales enclaves productivos situados en
terrenos del ambito de estudio:

Espacios agricolas

La produccion agricola es la actividad principal en el ambito de estudio, ya que,
como se ha indicado anteriormente, la mayor parte de la superficie es ocupada por
tierras de labor en secano y terrenos regados permanentemente.

Se han detectado dentro del ambito de estudio un amplio nimero de fincas

agricolas.
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4.6. Paisaje

4.6.1. Caracterizacion y unidades paisajisticas

Los tipos de paisaje constituyen la agrupaciéon de distintas unidades del paisaje
similares en su estructura y organizacion, y sirven como primera aproximacion para
comprender el paisaje de una region.

Consultando el Atlas de los Paisajes de Espafia (Ministerio de para la Transicién
Ecoldgica y el Reto Demografico), se identifican en la zona de estudio dos tipologias
paisajisticas:

Paramo del Cerrato entre Palencia y
Paramos Calcareos Castellano-Leoneses Astudillo

Paramo del Cerrato Meridional
Vegas del Carrién en Palencia
Vegas del Duero Vega del Pisuerga entre Venta de

Bafios y Torquemada
Tabla 39. Clasificacién de los paisajes del ambito. Fuente: Atlas de los Paisajes de Espafa.

LEYENDA

I PSF Angeles Energy
Linea de evacuacion

— Recinto catastral

=== Ambito de estudio

Tipos de paisaje

|| Paramos Calcéreos
Castellano-Leoneses

|1 vegas del Duero

llustracion 40. Tipos de paisaje
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Dentro del ambito de estudio, se han identificado 2 unidades paisajisticas,
encontrandose la ubicacién de la planta y la linea de evacuacion dentro del siguiente:

e Paramos Calcareos Castellano-Leoneses: Tipo de paisaje caracteristico de
las llanuras de la cuenca del Duero. Son planicies perfectas y extensas, rotas
por la incision de la red fluvial que modela valles estrechos en artesa. Destacan
en el suelo los tonos grisdceos sobre roquedos margo-yesiferos. Cuando crece
la anchura de los valles y se dispone de agua para regadio, se pasa al paisaje
caracteristico de las vegas.

Paramos agricolas y campesinos, con afloramientos calizos y suelo pedregoso
y formas concejiles de propiedad, que favorecen la existencia de bosquetes y

elementos lineales de vegetacion. Paisaje agrario que ofrece discontinuidades,
por lo que se diferencia de las vecinas campifias. También destacan los
contrastes, dentro de las zonas labradas, entre los secanos y los regadios.
Parcelarios minifundistas organizados en torno a caminos que convergen en
numerosos y pequefios pueblos, que destacan en el horizonte por sus torres y
siluetas. Su dinamica de crecimiento depende de la disponibilidad de regadio.

LEYENDA

Il PSF Angeles Energy
Linea de evacuacion

— Recinto catastral

--== Ambito de estudio

Péaramo del Cerrato
entre Palencia y
Astudillo

| T Vega del Pisuerga entre|
| Vegas del Carrién o a Venta de Bafios y
| en Palencia 1 Torquemada

Péaramo del Cerrato
Meridional

llustracion 41. Unidades del Paisaje
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En el Plano N° 13 Unidades de Paisaje se han identificado las unidades
paisajisticas del ambito de actuacion.

4.6.2. Areas sensibles o de interés paisajistico

Dadas las caracteristicas del ambito, que presenta zonas de matriz agricola
intensamente transformada y empobrecida de sus atributos naturales originales.

Los enclaves de interés paisajistico en el ambito de estudio son los elementos del
patrimonio natural los Montes de Utilidad Puablica, no encontrandose ninguno dentro del
ambito.

Enclaves de interés patrimonial

En relacion al patrimonio cultural, los principales elementos con interés
paisajistico, como se cita en el siguiente apartado son:

e Monasterio de Santa Clara, T.M. Villamuriel de Cerrato (BIC).
¢ Iglesia de Santa Maria La Mayor, T.M. Villamuriel de Cerrato (BIC).

e Canal de Castilla, T.M. Villamuriel de Cerrato (BIC).

llustracion 42. Iglesia de Santa Maria La Mayor, Villamuriel de Cerrato.
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llustracion 43. Exclusas del Canal de Castilla en Villamuriel de Cerrato.

4.6.3. Percepcién del paisaje: el consumo visual

A continuacién, se enumeran los principales entornos, itinerarios y puntos de
consumo visual en el &mbito de estudio.

Nucleos de Poblacion
e Soto de Cerrato, poblacion 175 (INE 2023).
¢ Bafos de Cerrato, poblacién 341 (INE 2022).
e Cementos Hontoria, poblacion 0 (INE 2022).
e Ciudad Jardin Virgen del Milagro, poblacion 2.144 (INE 2022).
e Venta de Bafos, poblacion 6.284 (INE 2023).
e Calabazanos, poblacion 1.860 (INE 2022).
¢ Villamuriel de Cerrato, poblacién 6.459 (INE 2023).
e Palencia, poblacion 76.331 (INE 2023).
e Los Olmillos, poblacién 1.155 (INE 2023).
¢ Magaz de Pisuerga, poblacién 1.011 (INE 2023).

Ejes de comunicacion

Carreteras:
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e La autovia A-62 o autovia de Castilla, que comunica Burgos con Fuentes de
Onioro.
e La autovia autondmica A-610, que continua a la N-610 y llega hasta Magaz de
Pisuerga contactando con la A-67.
e La carretera nacional N-620a, desdoblamiento de la N-620.
e La carretera provincial PP-4104.
4.6.4. Incidencia paisajistica
4.6.4.1. Estudio de la calidad paisajistica
Dentro de la calidad visual podemos distinguir: calidad visual intrinseca, calidad
visual del entorno inmediato, calidad del fondo escénico.
Para determinar la calidad del paisaje en el que se proyecta la planta solar
fotovoltaica, se ha utilizado un método indirecto de evaluacién de la calidad visual. Los
criterios de valoracion de la calidad escénica empleados se corresponden con los
aplicados por el Bureau of Land Management, a zonas previamente divididas en
unidades homogéneas, segun su fisiografia y vegetacion. En cada unidad se valoran
diversos aspectos como morfologia, vegetacién, agua, color, vistas escénicas, rareza,
modificaciones y actuaciones humanas. Finalmente se obtiene una puntuacién que
permite clasificar la unidad en una de las siguientes clases:
o Clase A: areas que relnen caracteristicas excepcionales para cada aspecto
considerado (19-33 puntos).
o Clase B: &reas que reunen una mezcla de caracteristicas excepcionales para
algunos aspectos y comunes para otros (12-18 puntos).
o Clase C: areas con caracteristicas y rasgos comunes en la region fisiografica
considerada (0-11 puntos).
De acuerdo con el modelo de clases de calidad escénica aplicado por el U.S.D.A.
Forest Service las unidades paisajisticas pueden clasificarse en tres categorias:
e Clase A (Calidad Alta): areas con rasgos singulares y sobresalientes.
o Clase B (Calidad Media): areas cuyos rasgos poseen variedad en la forma,
color, linea y textura, pero que resultan comunes en la regién estudiada y no
excepcional.
¢ Clase C (Calidad Baja): areas con muy poca variedad en la forma, color, lineay
textura.
La asignacion de puntuaciones se realiza sobre siete componentes principales del
paisaje: morfologia, vegetacion, agua, color, fondo escénico, rareza y antropizacion.
Segun la metodologia antes referida, la valoracion se efectia teniendo en cuenta las
siguientes descripciones generales:
oo
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Componente Descripcién general
Relieve muy montafioso,
marcado y prominente Formas erosivas
(acantilados, agujas, grandes interesantes o relieve .
. . . - Colinas suaves,
formaciones rocosas); o bien, variado en tamafio y
. . . fondos de valle
. relieve de gran variedad forma. Presencia de
Morfologia . . planos, pocos o 1
superficial o muy erosionado o formas y detalles Lo
. . . ningun detalle
sistemas de dunas; o bien interesantes pero no sinaular
presencia de algun rasgo muy dominantes o gutar.
singular y dominante (ej: excepcionales.
glaciar)
Gran variedad de tipos de . Poca o ninguna
L Alguna variedad en la .
L vegetacion, con formas, - ! variedad o
Vegetacion o vegetacion, pero solo 1
texturas y distribucion . contraste en la
. uno o dos tipos. -
interesantes. vegetacion.
Factor dominante en el paisaje; .
. Agua en movimiento o
apariencia limpia y clara, aguas Ausente o
Agua L €n reposo, pero no . . 0
blancas (rapido y cascado) o ) . inapreciable.
L dominante en el paisaje.
laminas de agua en reposo.
. Alguna variedad e
Combinaciones de color . g Muy poca
. . intensidad en los colores o
intensas y variadas, o variacion de
y contraste del suelo,
Color contrastes agradables entre . color o contraste, 1
i roca y vegetacion, pero
suelo, vegetacion, roca, agua y , colores
. no acta como elemento
nieve. . apagados.
dominante.
El paisaje circundante El paisaje
L . incrementa adyacente no
- El paisaje circundante potencia . . .
Fondo escénico . . moderadamente la ejerce influencia 0
mucho la calidad visual. . . .
calidad visual del en la calidad del
conjunto. conjunto.
Unico o poco corriente o muy -
- s Caracteristico, aunque ,
raro en la region; posibilidad . Bastante comun
Rareza similar a otros en la -, 1
real de contemplar fauna y reqion en la region.
vegetacion excepcional. gon.
La calidad escénica esta I
. . Modificaciones
Libre de actuaciones afectada por .
- e intensas y
. estéticamente no deseadas o modificaciones poco
Actuaciones e e . extensas que
con modificaciones que inciden armoniosas, aunque no -1
humanas . . reducen o anulan
favorablemente en la calidad en su totalidad, o las .
. ; ~ la calidad
visual. actuaciones no afiaden .
. . escénica.
calidad visual.
Tabla 40. Asignacion de puntuaciones sobre siete componentes principales del paisaje.
Componentes | Puntuaciones Justificacion
Formas erosivas interesantes o relieve variado en tamafio y
Morfologia 3 forma. Presencia de formas y detalles interesantes pero no
dominantes o0 excepcionales.
Vegetacion 3 Alguna variedad en la vegetacion, pero sélo uno o dos tipos.
Aqua 3 Agua en movimiento o en reposo, pero no dominante en el
9 paisaje.
Color 1 Muy poca variacion de color o contraste, colores apagados.
Fondo 0 El paisaje adyacente no ejerce influencia en la calidad del
escénico conjunto.
Rareza 1 Bastante comun en la region.

INGNOVA PROYECTOS
Consultoria Agronémica e Industrial
mcm@ingnova.es

www.ingnova.es

C/ Tomas de Aquino, 14 (Local)
14.004 — Cérdoba - Espafia

TIf: +34 957 08 92 33

Mévil: 655 35 98 99

Pagina 129



- DOCUMENTO AMBIENTAL DE INSTALACION FOTOVOLTAICA —
I n “ANGELES ENERGY” E INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION ‘ .
PR =

OYECTOS EN EL T.M. DE MAGAZ DE PISUERGA (PALENCIA)

Componentes | Puntuaciones Justificacion
La calidad escénica esta afectada por modificaciones poco
Antropizacion 0 armoniosas, aunque no en su totalidad, o las actuaciones no
afladen calidad visual.

Tabla 41. Valoracion del Paisaje.

La puntuacion total es de 11 y por tanto el area estudiada pertenece a la Clase C,
de acuerdo con la clasificacion segun calidad visual del Bureau of Land Management.
De acuerdo con el modelo de clases de calidad escénica aplicado por el U.S.D.A. Forest
Service esta unidad perteneceria a la Clase C, de Calidad Baja.

4.6.4.2. Fragilidad visual del paisaje

Se define la fragilidad visual como la susceptibilidad de un paisaje al cambio
cuando se desarrolla un uso sobre él. Expresa el grado de deteccion que el paisaje
experimentaria ante la incidencia de determinadas actuaciones.

Este concepto es similar al de vulnerabilidad visual y opuesto al de capacidad de
absorcion visual, que es la aptitud que tiene un paisaje de absorber visualmente
modificaciones o alteraciones sin detrimento de su calidad visual. Segun lo sefialado, a
mayor fragilidad o vulnerabilidad visual corresponde menor capacidad de absorcién
visual y viceversa.

La fragilidad visual depende de la capacidad de absorcion visual que tenga dicho
paisaje y esta a su vez depende de la actividad que se vaya a realizar. Los pardmetros
usados para valorar la fragilidad visual de un paisaje son los siguientes.

e Visibilidad: posibilidad de que las futuras actuaciones sean vistas.

e Accesibilidad: tienen en cuenta el nimero potencial de observadores, de manera
gue la afeccion paisajistica sera mas nociva en un area mas frecuentada que en
otra mas solitaria.

e La accesibilidad de la observacion se encuentra condicionada por la distancia a
carreteras y pueblos y la accesibilidad visual:

e Distancia a carreteras y pueblos. La fragilidad visual adquirida aumenta con la
cercania a pueblos y carreteras (aumento de la presencia potencial de
observadores).

e Accesibilidad visual desde carreteras y pueblos. La fragilidad visual de cada
punto del territorio aumenta con la posibilidad que tiene cada punto de ser visto
desde esos nucleos de potenciales observadores. Cuanto mayor sea el nimero
de veces que un punto es visto al recorrer una carretera, mayor sera la fragilidad
visual de aquel punto.

La combinacién de la fragilidad visual del punto y del entorno define la fragilidad
visual intrinseca de cada punto del territorio, y la integracién global con el elemento
accesibilidad, la fragilidad visual adquirida.
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Un caso particular es la metodologia para la evaluacion de la capacidad de
absorcion visual (Visual Absorption Capability, VAC).
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Para la estimacion de la fragilidad visual se ha empleado el método propuesto por
Yeomans. Este método tiene en cuenta para la valoracion los factores biofisicos, que
aparecen integrados en la siguiente féormula: CAV=Px(E+R+D + C + V).

o P (Pendiente). A mayor pendiente, menor CAV. Este factor se considera el mas
significativo, por lo que actia como multiplicador.

o D (Diversidad de la vegetacion).

e E (Estabilidad del suelo y erosionabilidad).

e V (Contraste suelo-vegetacion).

¢ R (Regeneracion potencial de la vegetacion).

Teniendo en cuenta estos factores y su relacién con la Capacidad de Absorcion

C (Contraste de color roca-suelo).

Visual, los valores se asignan segun la siguiente tabla:

Valor de
L Valor de CAV-
Factor Caracteristicas . CAV-
Nominal L
Numerico
Pendiente P Inclinado (pendiente >55%) BAJO 1
Inclinacién suave (25-55%) MODERADO 2
Poco inclinado (0-25%) ALTO 3
Eriales, prados y matorrales BAJO 1
Diversidad de - P Y -
. Coniferas, repoblaciones MODERADO 2
vegetacion D - —
Diversificada (mezcla de claros y bosques) ALTO 3
Restriccion alta, derivada de riesgo alto de
erosion e inestabilidad, pobre regeneracion BAJO 1
. potencial
EStZ?;g(ljoad del Restriccion moderada debido a cierto
. y riesgo de erosion e inestabilidad y buena MODERADO 2
erosionabilidad L, :
e regeneracion potencial
Poca restriccién por riesgo bajo de erosion
e inestabilidad y buena regeneracién ALTO 3
potencial
Alto contraste wsua_lrentre sueloy BAJO 1
vegetacion
Contraste Contraste visual moderado entre el suelo
suelo- > Y| MODERADO 2
L la vegetacion
vegetacion V - -
Contraste visual bajo entre el suelo y la
S, ALTO 3
vegetacion adyacente
Vegetacion. Potencial de regeneracion bajo BAJO 1
Regeneracion Potencial de regeneracion moderado MODERADO 2
potencial Regeneracion alta ALTO 3
Contraste alto BAJO 1
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Valor de
Factor Caracteristicas Velels d? CAV- CAV-
Nominal L .
Numeérico
Contraste de Contraste moderado MODERADO 2
color roca- .
Contraste bajo ALTO 3
suelo

Tabla 42. Asignacion de puntuaciones sobre los componentes del paisaje.

Tras aplicar la expresiéon matematica anteriormente citada y la tabla de asignacién
de valores, clasificaremos la CAV segun la siguiente puntuacion:

CAV Puntuacion

Baja <15
Moderada 15-30

Alta > 30

Tabla 43. Clasificacion del CAV segun su puntuacion.

La asignacion de puntuaciones para el paisaje de la zona de estudio ofrece los
siguientes resultados:

Valor de
L Valor de CAV-
Factor Caracteristicas . CAV-
Nominal L
Numeérico
Pendiente P Inclinacién suave (25-55%) MODERADO 2
Diversidad de . .
. Coniferas, repoblaciones MODERADO 2
vegetacion D
Estabilidad del L . .
suelo Restriccibn moderada debido a cierto
. y riesgo de erosién e inestabilidad y buena MODERADO 2
erosionabilidad L, .
E regeneracion potencial
Contraste Contraste visual moderado entre el suelo
suelo- ' Y | MODERADO 2
L la vegetacion
vegetacion V
Vegetacion.
Regeneracién Potencial de regeneracién bajo BAJO 1
potencial
Contraste de
color roca- Contraste bajo ALTO 3
suelo
Total CAV=PX(E+R+D+C+V)=2x(2+1+2+3+2) = 20
Tabla 44. Valoracion del CAV
AN
(40]
—
INGNOVA PROYECTOS C/ Tomas de Aquino, 14 (Local) @
Consultoria Agronémica e Industrial 14.004 — Cérdoba - Espafia k)
mcm@ingnova.es TIf: +34 957 08 92 33 a

www.ingnova.es Movil: 655 35 98 99



DOCUMENTO AMBIENTAL DE INSTALACION FOTOVOLTAICA p—
nG n Ov “ANGELES ENERGY” E INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION ‘ ’

Y E 0s

EN EL T.M. DE MAGAZ DE PISUERGA (PALENCIA)

Tomando los valores individuales de los pardmetros considerados se obtiene un
valor de CAV de 20. Por tanto, la capacidad de absorcién visual del &mbito de la
actuacion es Moderada, y por tanto su Fragilidad Visual puede considerarse Media.

4.6.4.3. Determinacion de la cuenca visual del paisaje

Para definir las cuencas visuales se han establecido CUATRO puntos de
observacién en torno al &mbito de estudio, considerados como zonas sensibles desde
las cuales la incidencia de la planta fotovoltaica en el paisaje podria ser significativa:

e Punto 1: Camino junto a Canal de Alfonso XiIIlI.
e Punto 2: Palencia.

e Punto 3: Villamuriel de Cerrato.

e Punto 4: Magaz de Pisuerga.

La ubicacioén de los puntos de observacion establecidos se recoge en el Plano N°
14 Incidencia Paisajistica. Puntos de Observacion.

Para la modelizacion de las cuencas visuales de los distintos puntos se han
establecido los siguientes parametros: altura del observador de 1,70 m, altura del punto
observado de 2 m y un radio de observacion de 10 km. Tras el andlisis de los datos, los
resultados obtenidos se muestran a continuacion.

Camino junto a Canal de Alfonso XIII

llustracion 44. Cuenca visual Camino junto a Canal de Alfonso XIlI.
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llustraciéon 45. Cuenca visual Palencia.

L :’: Villamuriel de Cerrato

llustracion 46.
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llustracion 47. Cuenca visual Magaz de Pisuerga.

En el plano se grafian las zonas no visibles en verde y las zonas visibles en rosa.

4.6.4.4. Prevision de impactos del proyecto sobre el paisaje

La identificacién y descripcién de los impactos previstos del proyecto sobre el
entorno que lo acogera quedan detallados en el capitulo correspondiente del presente
estudio.

Tal y como se recoge en el presente estudio, la construccion del proyecto supone
la introduccién de elementos discordantes en el paisaje (vehiculos, maquinaria,), lo que
puede provocar una disminucién del valor estético del mismo y, por tanto, de su calidad
visual intrinseca; no obstante, se considera que la afeccién a la calidad del paisaje sera
baja, puesto que la actuacién no supondra un efecto significativo con respecto a la
calidad preexistente del medio.

Concretamente, los efectos de las obras en el paisaje se traducen mas bien en
una alteracion del paisaje intrinseco al introducir elementos de intrusién cromatica y de
texturas. Las principales acciones que podran producir afeccién sobre el paisaje durante
las obras seran debidas al hormigonado y cimentaciones para la instalacién de
infraestructuras, asi como los desbroces y movimientos de tierras.

En la valoracién efectuada, el impacto de las obras sobre el paisaje intrinseco ha
resultado como no significativo.
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Por otra parte, el funcionamiento del proyecto conllevarq la presencia de
elementos discordantes en el paisaje (la propia instalaciébn, vehiculos de
mantenimiento,), Io que puede provocar la alteracion del potencial de vistas.

4.6.4.5. Medidas preventivas, correctoras y compensatorias para la proteccion del
paisaje

En funcién de la importancia de los impactos sobre el paisaje obtenida con la
valoracion efectuada, se ha propuesto una serie de medidas principalmente
encaminadas a la integracion del proyecto en el paisaje que lo acogera.

Las medidas de proteccion del paisaje propuestas para la fase de obras son las
siguientes:

e Se cumpliran expresamente las medidas de proteccién de la calidad del aire,
proteccion del suelo, subsuelo, aguas superficiales y subterrdneas y de
proteccion de la floray la fauna, con el fin de integrar lo méas rapidamente posible
las afecciones de la obra sobre el medio.

e Se debera informar a todo el personal de la obra sobre la situacion y gestion de
los residuos producidos.

o En caso de ser necesarias, las instalaciones fijas provisionales se situaran en
zonas lo menos visibles.

e Aunque no se prevén impactos sobre los espacios de interés natural, se deberan
cumplir las determinaciones en este sentido incluidas en las Normas
Urbanisticas de Magaz de Pisuerga, que también podran repercutir en la
proteccion del paisaje y, en general, de los elementos que componen el medio.

¢ En lo que a edificaciones se refiere, los acabados seran compatibles con las
normas urbanisticas municipales y tendentes a favorecer la integracion
paisajistica de los elementos en el entorno.

Para la fase de funcionamiento, las medidas de proteccion del paisaje propuestas
son las siguientes:

e Para la integracién de los nuevos elementos introducidos en el medio, se
contemplara la incorporacion de diversas medidas en el proyecto: coloracién y
texturas de los elementos similares a las existentes en la zona, programa de
restauracion y vegetacion de la zona afectada, plantacion de especies vegetales
alrededor de la planta fotovoltaica de tratamiento para que actien como barrera
vegetal.

e Se debera informar a todo el personal de mantenimiento y gestion de la
instalacion sobre la situacion y gestion de los residuos producidos.
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4.7. Condicionantes territoriales

4.7.1. Espacios naturales protegidos y Red Natura 2000
4.7.1.1. Red Natura 2000

La Red Natura 2000 fue creada mediante la Directiva 92/43/CEE del consejo, de
21 de mayo de 1992 relativa a la conservacion de habitats naturales y de la fauna y flora
silvestres, que fue adaptada al progreso cientifico y técnico, actualizando los anexos | y
Il de la misma, mediante la Directiva 97/62/CE del Consejo, de 27 de octubre de 1997.
Se trata de un conjunto de espacios de alto valor ecoldgico a nivel de la Unién Europea,
que tiene por objeto garantizar la supervivencia a largo de los habitats y especies de la
Union Europea de mas valor y con mas amenazas.

La Red Natura 2000 en Castilla y Ledn esta constituida por 70 ZEPA, con una
superficie total de 1.997.977 ha, y 120 ZEC, cuya superficie asciende a 1.890.600 ha,
lo que supone respectivamente el 21,20% y el 20,06% de la regién. De forma global,
teniendo en cuenta el solapamiento existente entre distintos espacios, la superficie total
de laRed en Castillay Ledn es de 2.461.759 ha, y ocupa el 26,13% del territorio regional.
La Red Natura 2000 de Castilla y Ledn supone el 16,63% de la Red Natura 2000 de
Espafia y el 2,37% de la superficie a nivel europeo, lo que da idea de la gran
biodiversidad de la region.

Dentro del &mbito de estudio son varios los espacios pertenecientes a la Red
Natura 2000 que encontramos. El mas cercano es la zona ZEC/LIC “Riberas del Rio
Pisuerga y afluentes”, aunque en ningun caso se ve afectada directamente por el
proyecto, ya que se encuentra a unos 1,25 km del emplazamiento de la planta, y a 1,6
km de la linea de evacuacion.
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LEYENDA

Il PSF Angeles Energy
Linea de evacuacion

— Recinto catastral

=== Ambito de estudio

Red Natura 2000

[ zepa

[ ZEC/LIC

Bl ZEC/LICY ZEPA

ZEC/LIC "Riberas del |
Rio Pisuerga y 7
’ afluentes” #E

llustracién 48. Red Natura 2000.

4.7.1.2. Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (IBAS)

Las Areas Importantes para la Conservacion de las Aves y la Biodiversidad en
Espafa (IBA) son aquellas zonas en las que se encuentran presentes regularmente una
parte significativa de la poblacion de una o varias especies de aves consideradas
prioritarias por la BirdLife.

En el inventario llevado a cabo por SEO/BirdLife en 2011, la Comunidad Autbnoma
de Castilla y Ledn, contaba con un total de 68 IBAs y una superficie de 3.302.090 ha
terrestres y 0 ha marinas, lo que supone un 35,1% del territorio de la Comunidad (s6lo
de la parte terrestre).

Dentro del &mbito, no encontramos ninguna IBA, por lo que se considera que la
planta y la linea de evacuacion no tendran afeccion directa sobre dichos espacios.
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4.7.2. Patrimonio natural
4.7.2.1. Vias pecuarias

Segun la Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias, se entiende por vias
pecuarias las rutas o itinerarios por donde discurre o ha venido discurriendo
tradicionalmente el transito ganadero.

Las vias pecuarias se denominan:

e Cafadas, son aquellas vias cuya anchura no exceda de los 75 metros.
e Cordeles, cuando su anchura no sobrepase los 37,5 metros.
e Veredas, son las vias que tienen una anchura no superior a los 20 metros.

Junto a estos caminos se sitlan los abrevaderos, descansaderos y majadas,
asociados al transito ganadero. Estas vias principales articulaban el espacio y se
conectaban entre si a través de otras de anchura inferior llamadas ramales o coladas.

Actualmente, la reutilizacion de estos espacios permite su tradicional funcién
ganadera y usos turisticos y medioambientales, asi como su papel como corredores
ecologicos y de conexion entre distintos espacios naturales, favoreciendo el
desplazamiento de especies silvestres.

La red de vias pecuarias de Castillay Leon, es la mas extensa de nuestro pais. A
dia de hoy se encuentran reconocidos —clasificados-- unos 22.000 kildbmetros, que
traducidos a superficie suponen 56.000 hectareas. De ellos, 4.300 corresponden a
cafiadas, 4.900 a cordeles y 5.100 a veredas- las tres categorias reconocidas por la Ley
en funcion de su anchura-, a lo que habria que afadir otras 1.200 hectareas de
descansaderos.

Una vez revisada la cartografia disponible por la Infraestructura de Datos
Espaciales de Castillay Ledn (IDECYL), se ha podido comprobar que dentro del ambito
de estudio existen varios elementos pertenecientes a la red de vias pecuarias de Castilla
y Ledn.

Entre las parcelas de implantacion de la planta no discurre ninguna de estas vias
pecuarias. La linea de evacuacion tampoco afecta a ninguna via pecuaria.
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llustracién 49. Vias Pecuarias.

4.7.2.2. Montes de Utilidad Publica

Los Montes de Utilidad Publica (MUP) son montes de titularidad publica que han
sido declarados como tales por satisfacer necesidades de interés general, al
desempefiar, preferentemente, funciones de caracter protector, social o ambiental. Las
funciones sociales y ambientales son aquellas que mejoran la calidad de vida,
contribuyendo a la proteccion de la salud publica y del medio ambiente general, y a la
mejora de las condiciones sociales, laborales y economicas de las poblaciones
vinculadas el medio rural.

Una vez revisada la cartografia facilitada por la Infraestructura de Datos
Espaciales de Castillay Ledn (IDECYL), se ha podido comprobar que dentro del &mbito
de estudio no existe ningn Monte de Utilidad Publica, por lo que no habré afeccion.

4.7.3. Patrimonio cultural

En este apartado se recogen los elementos pertenecientes al patrimonio historico
y etnografico que se encuentran en el &mbito de estudio. Las fuentes de informacion
utilizadas para su caracterizacién han sido:

¢ Catalogo de Bienes Protegidos de Interés Cultural de Castillay Leon.
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e Visor Geogréfico de Bienes Culturales de Castillay Ledn.

Los elementos culturales localizados dentro del ambito de estudio, se encuentran
en el cuadrante Suroeste.

¢ Monasterio de Santa Clara, T.M. Villamuriel de Cerrato (BIC).
¢ Iglesia de Santa Maria La Mayor, T.M. Villamuriel de Cerrato (BIC).
e Canal de Castilla, T.M. Villamuriel de Cerrato (BIC).

Se localizan dentro del ambito de estudio también un amplio nimero de
yacimientos arqueolégicos, siendo los mas cercanos al emplazamiento (sin verse
ninguno de ellos afectados) los siguientes:

e Los Torrubios, T.M. de Magaz de Pisuerga.
e El Poste/Los Llanos, T.M. de Magaz de Pisuerga.

e Via de Sasamoén a Villalazan, T.M. de Magaz de Pisuerga.
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4.7.3.1.  Patrimonio etnografico

El patrimonio etnogréfico inventariado no tiene relacion con el &mbito de estudio,
ya que son festividades, creencias, costumbres y saber-haceres localizados en los
nucleos urbanos.

4.8. ldentificacion de procesos e interacciones ecoldgicas clave

En los apartados anteriores se ha llevado a cabo una caracterizacion general del
ambito de estudio a partir del andlisis individualizado de sus principales componentes
ambientales, sociales y territoriales. Las interacciones entre estos elementos
determinan procesos e interacciones ecolégicas de las que depende el mantenimiento
de las condiciones ambientales actuales del ambito de estudio. En este apartado se
realiza la identificacion y caracterizacion de estos procesos e interacciones
fundamentales de los que depende en primera instancia la conservaciéon de los valores
y recursos naturales de este ambito.

El principal factor que determina la naturaleza y relevancia de las interacciones
ecologicas clave que se establecen en el dmbito de estudio es la casi completa
dedicacion del terreno a la agricultura, y mas en concreto los terrenos regados
permanentemente con un 33,92% y las tierras de labor en secano que ocupan el 33,14%
de su superficie. Este territorio agricola en el que se encuadra el ambito ha
experimentado un proceso de intensificacion.

Esta reducida persistencia de los ambientes faunisticos e intensidad creciente
manifiesta en la ausencia de baldios o barbechos, escasos linderos y con aplicacién
regular de compuestos quimicos, abonos y biocidas, disminuye la capacidad de
utilizacion por especies especialistas, con menor capacidad de adaptacion y
generalmente también de mayor grado de amenaza.

Como consecuencia de esta intensificacién agricola han tenido lugar en este
territorio una serie de procesos concomitantes que han tenido que ver con:

e La practica desaparicion de la vegetacién natural, que ha quedo relegada a
pequeflas masas, arboles dispersos y setos de escasa entidad, cuya
contribucién al mantenimiento de las principales relaciones ecoldgicas (creaciéon
y proteccién de suelo, produccién primaria, soporte de comunidades animales,
etc.) es actualmente muy escasa, pero que se interpreta de crucial importancia
precisamente por la escasez y rareza a escala local de estas formaciones.

e Los flujos de materia y energia son cortos e intensamente intervenidos por la
actividad humana, que aporta fertilizantes y extrae cosechas que suponen una
parte considerable de la produccién primaria. Los flujos de materia
gravitacionales o por escorrentia son poco importantes en este entorno
subhorizontal.

e Con el empobrecimiento de las comunidades faunisticas, son otras especies
mas generalistas y ampliamente distribuidas las que tienen una presencia algo
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mas destacada. Actualmente, la preservacion de las poblaciones depende en
gran media de la contencién de los procesos de intensificacién agricola.

e Los procesos de formacion y evolucién del suelo se encuentran igualmente muy
influenciados por las practicas agricolas y en concreto por el uso de
agroquimicos, que a su vez repercuten de forma significativa sobre las masas
de aguas superficiales y subterraneas y el estado de conservacién de los cauces
de la zona, asi como por la practica de quema de rastrojos agricolas, ya que el
aprovechamiento de estos subproductos por la ganaderia es practicamente
inexistente, lo que contribuye a un empobrecimiento de los suelos y limitacién de
su importancia como sumidero de carbono atmosfeérico.

o A suvez, el aprovechamiento intensivo de los terrenos hasta el borde mismo de
las parcelas colindantes con cauces ha inducido la pérdida y degradacion de la
vegetacion de ribera acompafante, y el consiguiente empobrecimiento de la
calidad de las aguas y de las relaciones ecoldgicas propiciadas por estas
formaciones forestales lineales, ademas de exponerla a que se le propaguen las
quemas de rastrojos.

A este patron de interacciones se superponen otras relaciones que inciden sobre
los procesos fundamentales que experimenta el territorio y de los que dependen sus
caracteristicas actuales y que tienen que ver con la evolucion previsible de los usos del
suelo a corto plazo:

e Las favorables condiciones de los terrenos, elevada insolacion y reducida
pendiente, que hacen esta comarca muy atractiva para la implantacién de
proyectos fotovoltaicos y la ocupacién de parte del suelo agricola por estas
instalaciones, podrian afectar de forma significativa a las poblaciones de aves
amenazadas.

e Los procesos de urbanizacion y sellado de suelo por infraestructuras e
instalaciones, que no se manifiestan tanto en el ambito de estudio como en su
entorno, particularmente en la periferia de las cabeceras municipales; se trata de
procesos con gran capacidad de influencia sobre las relaciones ecoldgicas
fundamentales del territorio.

o El cambio climético, y mas en concreto la escasa resiliencia y capacidad de
adaptacion del sistema agricola intensivo antes sus previsibles efectos, y en
particular ante la probabilidad de ocurrencia e intensificacion de fenémenos
atmosféricos extremos, el incremento de las temperaturas medias y la reduccién
en la disponibilidad hidrica, especialmente en la frecuencia y distribucién de las
precipitaciones. También con influencia sobre las especies de flora y fauna, por
ejemplo, agudizando el conflicto entre cosecha y abandono de nido del aguilucho
cenizo, pues la fecha de cosecha del cereal se adelanta progresivamente sin un
adelanto equivalente en el abandono de los nidos por los pollos de aguilucho

cenizo.
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En este contexto adquieren una gran importancia elementos que aportan
diversidad y resiliencia frente a los cambios al habitat agrario predominante en el &mbito,
como son:

e Los pequefios rodales de vegetacion y linderos existentes. Estas formaciones
constituyen pequefios reservorios de diversidad biologica, diversifican el
microhabitat faunistico y proporcionan refugio, alimentacion y area de cria para
numerosas especies de pequefio tamafio. En este agrosistema tan simplificado
tienen importancia extraordinaria los reservorios y corredores ecologicos.

e Los cauces presentes, constituyen un habitat forestal y fluvial potenciando su
papel como corredor ecolégico a una escala local, pero no de conectividad
regional.

e Las vias pecuarias del ambito también han sufrido transformacion,
encontrandose sin grandes formaciones de matorral o arbolado dentro del
dominio publico, por lo que no facilitan la dispersion de la flora y la movilidad de
la fauna.

A modo de resumen se sintetiza en la siguiente tabla las interacciones que se
establecen entre los factores y procesos enumerados, sefialando cuando dichas
interacciones son de signo positivo, negativo o neutro, en el sentido de si dichas
interacciones refuerzan, minoran o no tienen incidencia sobre dichos procesos:

Procesos 112|3/4(5/6|7|8|9(10|11
1 Mantenimiento_ o_Ie la agricultura ol lalalal-lolsels+]|s

tradicional
2 Ganaderia intensiva 0 0|-]10|-]0j0|-10]0O
3 | Formaciény evolucionde suelo | - | O +|+|+|0]0|-] + | +
4 Ciclo hidrolégico + -]+ +|(+|0|0|-] + |+
5 Cobertura vegetal natural +|10 |+ ]|+ +l-]-]-]+ |+
6 Comunidades faunisticas -+ |+ |+ - -+t
7 Instalaciones fotovoltaicas -10]0|0] - 0O(-1]01]0
8 Procesos de urbanizacion 0|-10]|-1]1-1]0 - -
9 Cambio climético +l-]---1-]-1%* 0| -
10 | Setos, linderos y vias pecuarias |+ |0 |+ |+ |+ |+|0]|0 |0 +
11 Corredores ecoldgicos +|0|+|+|+|[+[0|-]|-]| +

Tabla 45. Principales interacciones ecoldgicas identificadas en el &ambito de estudio y signo de las mismas
(positivo, neutro o negativo).
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5. ldentificacién y valoracion de impactos

5.1. Valoracion de los impactos ambientales del proyecto

En el presente Documento Ambiental se evalla en tres fases el impacto que
podria generar sobre el medio la construccion, el funcionamiento y el desmantelamiento
al final de su vida util de las instalaciones proyectadas:

e En primer lugar, se identifican los efectos potenciales, es decir, las alteraciones
que la ejecucion del proyecto podria generar previsiblemente sobre el medio si
no se aplicara ninguna medida preventiva ni correctora.

¢ Finalmente, se valoran los impactos, es decir, las alteraciones residuales que la
construccion, puesta en funcionamiento del proyecto o desmantelamiento
podrian generar a pesar de la aplicacion de las medidas preventivas y
correctoras planteadas.

La metodologia adoptada se apoya en los siguientes criterios generales:

o Tratamiento por separado de cada fase y componente del medio receptor.

e Descripcién de los efectos previsibles.

A partir del andlisis del proyecto, se determinan las distintas acciones del mismo
gue potencialmente podrian producir impacto sobre el medio, teniendo en cuenta las
principales actuaciones que, directa o indirectamente, puedan desarrollarse, tanto en la
fase de construccién como en las de funcionamiento y desmantelamiento, y los efectos
que conllevan.

Se entiende por acciones del proyecto las distintas intervenciones que se
desarrollan y gue son necesarias para conseguir los objetivos definidos. Estas
actuaciones se clasifican, segin el momento en que se produzcan, en actuaciones de
la fase de construccion, de la fase de funcionamiento y de la fase de desmantelamiento
de la instalacion.

La identificacion de los efectos o impactos potenciales del proyecto se llevara a
cabo a partir de la elaboracién de una matriz de conflictos que cruce las acciones del
proyecto con los elementos receptores de los posibles impactos.

5.1.1. Elementos y acciones del proyecto susceptibles de generar impactos

A continuacion, se presenta la relacion de acciones del proyecto susceptibles de
producir efectos ambientales.

5.1.1.1. Acciones en fase de construccion

Las principales acciones asociadas al proyecto durante la fase de construccion,
susceptibles de producir efectos ambientales son las siguientes:

INGNOVA PROYECTOS C/ Tomas de Aquino, 14 (Local)
Consultoria Agronémica e Industrial 14.004 — Cérdoba - Espafia
mcm@ingnova.es TIf: +34 957 08 92 33

www.ingnova.es Movil: 655 35 98 99

Pagina 145



- DOCUMENTO AMBIENTAL DE INSTALACION FOTOVOLTAICA —
I n “ANGELES ENERGY” E INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION ‘ ’
PR =

OYECTOS EN EL T.M. DE MAGAZ DE PISUERGA (PALENCIA)

Construccién de la planta fotovoltaica y el centro de seccionamiento.
e Aperturay construccion de nuevos tramos de caminos.
e Adecuacion de caminos existentes.
e Preparacion de zonas de ocupacion temporal por obra.
e Construccién de las estaciones de potencia y sus plataformas.

e Construccioén de los edificios del centro de seccionamiento y del centro de control
y almacén.

¢ Adecuacion, mediante excavacion y relleno, de las zonas de instalacion de
modulos fotovoltaicos.

¢ Implantacion de las estructuras de los médulos fotovoltaicos.
e Construccion de las zanjas para la red interna de cableado.
¢ Retirada de tierras, residuos y rehabilitacion de dafios.

¢ Explanacién de la plataforma del centro de seccionamiento.
e Construccion del centro de seccionamiento.

¢ Implantacion de la red de tierra y montaje del aparellaje en el parque de
intemperie.

o Retirada de tierras, residuos y rehabilitacion de dafios.
Construccion de la linea de evacuacion

e Apertura de los accesos campo a través de accesos y circulacion de camiones
y maquinaria de obra civil por los mismos y por los caminos existentes.

e Excavacion de las zanjas y colocacion de tubos.

e Acopio de materiales, que incluye el transporte y depdsito de los requeridos en
el tendido de los cables.

¢ Tendido de conductores y cable de tierra.
¢ Retirada de tierras, residuos y rehabilitacion de dafios.

5.1.1.2. Acciones en fase de funcionamiento

Las principales acciones asociadas al proyecto durante la fase de funcionamiento
son las siguientes:

e Ocupacion de terreno por la planta fotovoltaica y todos sus elementos.

e Control de la vegetacion en el campo solar.
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e Afecciones paisajisticas por la introduccion de elementos al6ctonos.
e Generacion de campos electromagnéticos en las lineas eléctricas interiores de
la planta fotovoltaica, en las estaciones de potencia y el centro de
seccionamiento.
e Emision de gases de efecto invernadero por fugas de SFs en las estaciones de
potencia y centro de seccionamiento.
e Produccion de ruido en los bloques contenedores inversor-transformador, centro
de seccionamiento.
e Presencia del vallado de la planta fotovoltaica.
e Produccion de energia eléctrica.
5.1.1.3. Acciones en fase de desmantelamiento
El desmantelamiento consta de unas operaciones que potencialmente pueden
tener incidencia ambiental:
e Acondicionamiento de areas de ocupacion temporal para la situacion de
maquinaria y acopio de elementos desmantelados.
e Desmontaje y retirada de equipos, estructuras metalicas de soporte de los
modulos fotovoltaicos, desmantelamiento del cableado de las zanjas de baja y
media tension y la retirada de todos los elementos del centro de seccionamiento.
¢ Retirada de cables y entubado de la linea eléctrica de evacuacion subterranea.
e Restauracion fisiogréfica y vegetal.
5.1.2. Elementos del medio potencialmente afectados
Los elementos del medio susceptibles de verse afectados por el proyecto,
agrupados en componentes ambientales principales, son los siguientes:
Clima
Atmésfera:
e Calidad atmosférica.
e Calidad del ambiente sonoro.
Medio fisico:
¢ Morfologia del terreno.
e Suelos.
e Aguas superficiales y subterraneas.
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Medio bidtico:
¢ Vegetacion.
e Flora.
e Habitats de interés comunitario.
e Fauna.
Poblacion humana
e Poblacion y poblamiento.
Medio socioecondémico:
e Usos del suelo y actividades econémicas.
¢ Infraestructuras, instalaciones, equipamientos y actividades productivas.
Patrimonio cultural.
Paisaje:
e Visibilidad.
e Calidad paisajistica.
5.1.3. Matrices de conflicto
Como resumen de lo anterior y para facilitar la comprension del proceso de
valoraciéon de impactos a continuacion se incluyen tres tipos de tablas:
e Tabla de acciones del proyecto, donde se indican, para cada elemento y acciéon
del proyecto susceptible de generar impactos, las fases en que se presentan y
si esta asociado a la planta fotovoltaica y a su centro de seccionamiento o a la
linea de evacuacion.
e Matriz de interacciones, donde se indican los elementos del medio
potencialmente afectados por cada accion de proyecto. Hay una tabla para cada
fase del proyecto.
¢ Matriz de impactos, en la que se indican los impactos que, en cada fase de este
proyecto concreto, pueden presentarse y por tanto hay que analizar.
Estas tablas son comunes para todas las alternativas de emplazamiento de la
planta fotovoltaica y de su linea de evacuacion.
Elementos del proyecto Fases del proyecto
Accion r t i ., ., .
ccion de proyecto Planta' Linea de Construcciéon | Explotacion | Desmantelamiento
Fotovoltaica evacuacion
Clrculrflcmn de X X X X X
vehiculos
00
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Elementos del proyecto Fases del proyecto
Accion de proyecto Planta' Linea de Construcciéon | Explotacion | Desmantelamiento
Fotovoltaica evacuacion
Desbroces, talas y X X X i i
podas
Movimientos de tierra X X X - X
Construccién y
acondicionamiento de X X X - X
caminos
Acopios de tierras,
materiales y X X X - X
componentes
Excavacion de zanjas
y tendido del cable X X X i X
Obras de cauce con
cauces e X X X - -
infraestructuras
Construccion/
demolicion de X X X - X
cimentaciones
Montaje / desmontaje X X X i X
de elementos
Construccion /
demolicion de X - X - X
edificios
Vallado perimetral X - X X X
Funcionamiento de
X - - X -
transformadores
Funuonamlento de X i ) X i
equipos
Emisiones luminosas X - - X -
Sanitarios y aseos X - X X X
Evacuamorj de aguas X i i X i
pluviales
Limpieza de médulos
EV X - - X -
Mantenimiento de
equipos eléctricos y X X - X -
electronicos
Mantenimiento de
vehiculos y X - X X X
magquinaria
Puesta a disposicion
de energia de fuente X X - X -
renovable

Tabla 46. Matriz de acciones del proyecto.

En las tablas siguientes, tres para cada una de las fases en que comprende el
proyecto, se indican con una “X” los componentes del medio que pueden resultar
afectados por las acciones de proyecto. Estas interacciones, cuando se examinen mas
en detalle, podran resultar positivas, negativas o no significativas.
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Climay atmosfera Medio fisico
Accion r t : i i
ccion de proyecto Clima Calld?c.j Morfologia Suelo Agggs Agu?s
atmosférica | del terreno superficiales subterraneas

Circulacién de
vehiculos
Desbroces, talas y
podas

X X - X X -

Movimientos de tierra X X X X X -

Construccion y
acondicionamiento de X X X X X -
caminos
Acopios de tierras,
materiales y - X X X X X
componentes
Excavacién de zanjas
y tendido del cable
Obras de cauce con
cauces e - - - - X -
infraestructuras
Construccién/
demoliciéon de X X X X - -
cimentaciones
Montaje / desmontaje
de elementos
Construccion /
demolicién de - - - - - -
edificios

Vallado perimetral - - - - - -

Funcionamiento de
transformadores
Funcionamiento de
equipos

Emisiones luminosas - X - - - -

Generacioén de
electricidad de - - - - - -
emergencia

Sanitarios y aseos - - - - X X

Evacuacion de aguas
pluviales
Limpieza de mddulos
FV
Mantenimiento de
equipos eléctricos y - - - - - -

electronicos
Mantenimiento de
vehiculos y - - - X X X
magquinaria
Puesta a disposicion
de energia de fuente - - - - - -
renovable

Tabla 47. Matriz de interacciones. Fase de Construccion. Clima y medio fisico.
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Medio biético

Accion de proyecto : Flora Habitats de Habitats Presencia de
Vegetacion interés interés .
amenazada o . ejemplares de fauna
comunitario faunistico

Circulacion de

. - - - X X
vehiculos

Desbroces, talas y

X X - X X
podas

Movimientos de tierra X X - X X

Construccion y
acondicionamiento de X X - X X
caminos

Acopios de tierras,
materiales y X X - X X
componentes

Excavacion de zanjas
y tendido del cable

Obras de cauce con
cauces e X - - X -
infraestructuras

Construccion/
demolicién de - - - - -
cimentaciones

Montaje / desmontaje
de elementos

Construccion /
demolicién de - - - - X
edificios

Vallado perimetral - - - - -

Funcionamiento de
transformadores

Funcionamiento de
equipos

Emisiones luminosas - - - X X

Generacion de
electricidad de - - - - -
emergencia

Sanitarios y aseos - - - - -

Evacuacion de aguas
pluviales

Limpieza de m6dulos
FVvV

Mantenimiento de
equipos eléctricos y - - - - -
electrénicos

Mantenimiento de
vehiculos y - - - - -
magquinaria

Puesta a disposicion
de energia de fuente - - - - -

renovable
Tabla 48. Matriz de interacciones. Fase de construccion. Medio biotico.
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Medio socioeconémico
Poblacion y Actividades Espacios
Accion de proyecto salud economicas y Infraestructuras | Patrimonio | Paisaje protegidos y
humana servicios y equipamientos | cultural patrimonio natural
sociales

Circulacion de

. X X X - - -
vehiculos

Desbroces, talas y
podas

Movimientos de tierra X X X X X -

Construccién y
acondicionamiento de X X X X X -
caminos

Acopios de tierras,
materiales y X - - X X -
componentes

Excavacién de zanjas
y tendido del cable

Obras de cauce con
cauces e - - X X - -
infraestructuras

Construccion/
demolicién de - - - X X -
cimentaciones

Montaje / desmontaje
de elementos

Construccion/
demolicién edificios

Vallado perimetral - - - - - -

Funcionamiento de
transformadores

Funcionamiento de
equipos

Emisiones luminosas - - - - - R

Generacioén de
electricidad de - - - - - R
emergencia

Sanitarios y aseos - - - - - -

Evacuacion de aguas
pluviales

Limpieza de mddulos
FV

Mantenimiento de
equipos eléctricos y - X - - - -
electrénicos

Mantenimiento de
vehiculos y - X - - - -
maquinaria

Puesta a disposicion
de energia de fuente - - - - -
renovable

Tabla 49. Matriz de interacciones. Fase de construccion. Poblacion y salud humana, medio socioeconémico,
paisaje y espacios naturales.
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BENBROS

in <>
PR

OYECTOS

Accion de proyecto

Climay atmosfera

Medio fisico

Clima

Calidad
atmosférica

Morfologia
del terreno

Suelo

Aguas
superficiales

Aguas
subterraneas

Circulacién de
vehiculos
Desbroces, talas y
podas

X X - X X -

Movimientos de tierra - - - - - -

Construccion y
acondicionamiento de - - - - - -
caminos
Acopios de tierras,
materiales y - - - - - -
componentes
Excavacién de zanjas
y tendido del cable
Obras de cauce con
cauces e - - - - - -
infraestructuras
Construccién/
demoliciéon de - - - - - -
cimentaciones
Montaje / desmontaje
de elementos
Construccion /
demolicién de - - - - - -
edificios

Vallado perimetral - - - - - -

Funcionamiento de
transformadores
Funcionamiento de
equipos

Emisiones luminosas - X - - - -

Generacioén de
electricidad de - X - - - -
emergencia

Sanitarios y aseos - - - - X X

Evacuacion de aguas
pluviales
Limpieza de mddulos
FV
Mantenimiento de
equipos eléctricos y - - - - - -

electronicos
Mantenimiento de
vehiculos y - - - X X X
magquinaria
Puesta a disposicion
de energia de fuente
renovable

X - - - - -

Tabla 50. Matriz de interacciones. Fase de Explotacion. Clima y medio fisico.
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Medio biético

Accion de proyecto : Flora Habitats de Habitats Presencia de
Vegetacion interés interés .
amenazada o . ejemplares de fauna
comunitario faunistico

Circulacion de

] - - - X X
vehiculos

Desbroces, talas y
podas

Movimientos de tierra - - - - -

Construccion y
acondicionamiento de - - - - -
caminos

Acopios de tierras,
materiales y - - - - -
componentes

Excavacion de zanjas
y tendido del cable

Obras de cauce con
cauces e - - - - -
infraestructuras

Construccion/
demolicién de - - - - -
cimentaciones

Montaje / desmontaje
de elementos

Construccion /
demolicién de - - - - -
edificios

Vallado perimetral - - - X X

Funcionamiento de
transformadores

Funcionamiento de
equipos

Emisiones luminosas - - - X X

Generacion de
electricidad de - - - - -
emergencia

Sanitarios y aseos - - - X X

Evacuacion de aguas
pluviales

Limpieza de m6dulos
FVvV

Mantenimiento de
equipos eléctricos y - - - - -
electrénicos

Mantenimiento de
vehiculos y - - - - -
magquinaria

Puesta a disposicion
de energia de fuente - - - - -
renovable

Tabla51. Matriz de interacciones. Fase de Explotacion. Medio biético.
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Accién de proyecto

Medio socioeconémico
Poblacion y Actividades Espacios

salud econémicas y Infraestructuras | Patrimonio | Paisaje protegidos y
humana servicios y equipamientos cultural patrimonio natural
sociales

Circulacion de
vehiculos

Desbroces, talas y
podas

Movimientos de tierra

Construccién y
acondicionamiento de
caminos

Acopios de tierras,
materiales y
componentes

Excavacién de zanjas
y tendido del cable

Obras de cauce con
cauces e
infraestructuras

Construccion/
demolicién de
cimentaciones

Montaje / desmontaje
de elementos

Construccion /
demolicién edificios

Vallado perimetral

Funcionamiento de
transformadores

Funcionamiento de
equipos

Emisiones luminosas

Generacioén de
electricidad de
emergencia

Sanitarios y aseos

Evacuacion de aguas
pluviales

Limpieza de mddulos
FV

Mantenimiento de
equipos eléctricos y
electrénicos

Mantenimiento de
vehiculos y
maquinaria

Puesta a disposicion
de energia de fuente
renovable

Tabla 52. Matriz de interacciones. Fase de Explotacién. Poblacién y salud humana, medio socioeconémico,

paisaje y espacios naturales.
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Climay atmosfera Medio fisico
Accion r t : i i
ccion de proyecto Clima Calld?c.j Morfologia Suelo Agggs Agu?s
atmosférica | del terreno superficiales subterraneas

Circulacién de
vehiculos
Desbroces, talas y
podas

X X - X X -

Movimientos de tierra X X X X X -

Construccion y
acondicionamiento de - - - - - -
caminos
Acopios de tierras,
materiales y - X X X X X
componentes
Excavacién de zanjas
y tendido del cable
Obras de cauce con
cauces e - - - - X -
infraestructuras
Construccién/
demoliciéon de X X X X - -
cimentaciones
Montaje / desmontaje
de elementos
Construccion /
demolicién de - - - X - -
edificios

Vallado perimetral - - - - - -

Funcionamiento de
transformadores
Funcionamiento de
equipos

Emisiones luminosas - - - - - )

Generacioén de
electricidad de - - - - - -
emergencia

Sanitarios y aseos - - - - X X

Evacuacion de aguas
pluviales
Limpieza de mddulos
FV
Mantenimiento de
equipos eléctricos y - - - - - -

electronicos
Mantenimiento de
vehiculos y - - - X X X
magquinaria
Puesta a disposicion
de energia de fuente X - - - - -
renovable

Tabla 53. Matriz de interacciones. Fase de desmantelamiento. Clima y medio fisico.
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Medio bidtico
Accion de proyecto . Flora LB L EHIEE Presencia de
Vegetacion interés interés .
amenazada ejemplares de fauna

comunitario faunistico

Circulacion de

. - - - X X
vehiculos

Desbroces, talas y
podas

Movimientos de tierra X - - X X

Construccion y
acondicionamiento de - - - - -
caminos

Acopios de tierras,
materiales y X X - X X
componentes

Excavacion de zanjas
y tendido del cable

Obras de cauce con
cauces e X - - X -
infraestructuras

Construccion/
demolicién de - - - - X
cimentaciones

Montaje / desmontaje
de elementos

Construccion /
demolicién de - - - - -
edificios

Vallado perimetral - - - - -

Funcionamiento de
transformadores

Funcionamiento de
equipos

Emisiones luminosas - - - - -

Generacion de
electricidad de - - - - -
emergencia

Sanitarios y aseos - - - - -

Evacuacion de aguas
pluviales

Limpieza de m6dulos
FVvV

Mantenimiento de
equipos eléctricos y - - - - -
electrénicos

Mantenimiento de
vehiculos y - - - - -
magquinaria

Puesta a disposicion
de energia de fuente - - - - -

renovable
Tabla 54. Matriz de interacciones. Fase de desmantelamiento. Medio biético.
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Medio socioeconémico
Poblacion y Actividades Espacios
Accion de proyecto salud economicas y Infraestructuras | Patrimonio | Paisaje protegidos y
humana servicios y equipamientos cultural patrimonio natural
sociales

Circulacion de

. X X X - - -
vehiculos

Desbroces, talas y
podas

Movimientos de tierra X - - - X -

Construccién y
acondicionamiento de X X X - X -
caminos

Acopios de tierras,
materiales y X - - - X -
componentes

Excavacién de zanjas
y tendido del cable

Obras de cauce con
cauces e - - X - - -
infraestructuras

Construccion/
demolicién de X - - - - -
cimentaciones

Montaje / desmontaje
de elementos

Construccion /
demolicién edificios

Vallado perimetral - - - - - -

Funcionamiento de
transformadores

Funcionamiento de
equipos

Emisiones luminosas - - - - X -

Generacioén de
electricidad de - - - - - R
emergencia

Sanitarios y aseos - - - - - -

Evacuacion de aguas
pluviales

Limpieza de mddulos
FV

Mantenimiento de
equipos eléctricos y - - - - - -
electrénicos

Mantenimiento de
vehiculos y - X - - - -
maquinaria

Puesta a disposicion
de energia de fuente - - - - - -
renovable

Tabla 55. Matriz de interacciones. Fase de desmantelamiento. Poblacion y salud humana, medio
socioeconémico, paisaje y espacios naturales.
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BENBROS

Componente ambiental

Fase de Construccién

Fase de Explotacion

Fase de
Desmantelamiento

Contribucién al cambio

Contribucién al cambio

Contribucién al cambio

Clima o S o
climatico climético climatico
Emision de contaminantes Generaciéon de campos Emision de contaminantes
. atmosféricos electromagnéticos atmosféricos
Atmésfera

Emision de polvo
Emision de ruido

Emisiéon de luz
Emisién de ruido

Emision de polvo
Emision de ruido

. Alteraciones topogréficas L Alteraciones topogréficas
Morfologia del L . Ocupacion y sellado del o L
Ocupacién, compactacion Ocupacién, compactacion
terreno y suelos suelo
y sellado del suelo y sellado del suelo
Medio fisico _ —
Alteracién de cauces . . Alteracién de cauces
. . Vertido de contaminantes a ) .
. . Vertido de contaminantes a Vertido de contaminantes a
Hidrologia cauces
cauces . cauces
. y aguas subterraneas .
y aguas subterraneas y aguas subterraneas
., L Alteracién de las L L
. Alteracion de la vegetacion . Alteracion de la vegetacion
Vegetacioén y flora - formaciones vegetales o
Dafios a flora amenazada - Dafios a flora amenazada
Darios a flora amenazada
Habitats de . - ., - . -~
interés Alteracién de los habitats Alteracion de los habitats Alteracioén de los habitats
. de Interés Comunitario de Interés Comunitario de Interés Comunitario
comunitario
Medio biético Pérdida o deterioro del
Pérdida o deterioro del habitat Pérdida o deterioro del
habitat Colisién de aves contra el habitat
Fauna Efectos directos sobre vallado perimetral Efectos directos sobre
ejemplares Efectos del reflejo de ejemplares
Perturbaciones y molestias paneles sobre Perturbaciones y molestias
comportamiento animal
Poblacion y Poblacién Impacto sobre los Impacto sobre los Impacto sobre los
salud humana determinantes de la salud determinantes de la salud determinantes de la salud
Incidencia sobre las Incidencia sobre las
actividades econémicas . . actividades econémicas
. Incidencia sobre las
Actividad del entorno L . del entorno
. actividades econémicas
econdmica Demanda de mano de Demanda de mano de
. del entorno .
Medio obra y alteracion de obra y alteracion de
. L economia local economia local
socioecondémico
Infraestructuras Afeccion a infraestructuras - Afeccion a infraestructuras
Equipamientos Afeccién a equipamientos - Afeccidn a equipamientos
Otras Afeccion a otras Afeccion a otras
instalaciones instalaciones instalaciones

Patrimonio cultural

Alteracién del patrimonio
cultural

Alteracién del patrimonio
cultural

Paisaje

Alteraciones paisajisticas

Intrusion visual de
elementos al6ctonos

Alteraciones paisajisticas

Tabla 56.

5.1.4. Criterios de valoracion de impactos

Matriz de impactos.

A continuacion, se describen los efectos e impactos potenciales del proyecto,
agrupados segun las fases en las que se producen y los elementos del mismo en los

que inciden.
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La valoracion de los impactos del proyecto se realiza teniendo en cuenta los
efectos ambientales previsibles y el grado en que las medidas preventivas y correctoras
propuestas los mitigan. Se trata, por tanto, de una valoracion de los impactos residuales
del proyecto, es decir, de aquéllos que persisten tras la aplicacion de las medidas que
el propio proyecto o el presente Documento Ambiental contemplan.

Para cada impacto se identifica primero en una tabla si se atribuye a la planta
fotovoltaica Angeles Energy o a la linea de evacuacion. El centro de seccionamiento es
interior al vallado perimetral de la planta fotovoltaica y muchos de sus efectos son
similares, por lo que se han considerado conjuntamente.

La metodologia de evaluacion de impactos se basa en Conesa, V. (2000), que
establece la importancia del impacto (i) en base a la expresion:

i =+ (3 Intensidad + 2 Extension + Momento + Persistencia + Reversibilidad
+ Sinergia + Acumulacién + Efecto + Periodicidad + Recuperabilidad)

Los elementos de la expresién anterior utilizados para caracterizar el impacto son
los siguientes:

e Signo: Indica la naturaleza o caracter del impacto, siendo positivo (+) o hegativo
(-) con respecto al estado previo de la accion, haciendo referencia en el primer
caso a un efecto beneficioso y en el segundo a uno perjudicial.

e Intensidad (I): Hace referencia al grado de incidencia de la accion, tomando
valores de 1, 2, 4, 8 y 12 segln sea la misma baja, media, alta, muy alta o total.

e Extension (Ex): Es el area de influencia del impacto en el entorno del proyecto.
Toma valores idénticos a la intensidad siendo en esta ocasion puntual, parcial,
extenso y total. Se afiade 4 en la valoracion en el caso en que la extension sea
critica.

¢ Momento (Mo): Es el tiempo que transcurre entre la aparicion de la accion y el
comienzo del efecto. Sus valores pueden ser de 1, 2 y 4 para el largo plazo,
medio e inmediato. En este factor también se afiade el valor 4 cuando es critica
la manifestacion.

e Persistencia (Pe): Se refiere al tiempo que permaneceria el efecto desde su
aparicion hasta que el medio retornase a las condiciones iniciales. Sera fugaz
(valor 1), temporal (valor 2) o permanente (valor 4).

e Reversibilidad (Rv): Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor
ambiental afectado. Toma valores 1, 2 y 4, segun sea a corto plazo, medio o
irreversible.

e Sinergia (Si): Indica que la manifestacion de los efectos simples actuando
simultaneamente es superior a la de ambos efectos por separado. Este elemento
es de dificil prediccion. Cuando se concluye con la no existencia de sinergia se
da un valor de 1, si existiera sinergia se da valor 2 y si fuera muy sinérgico se da

valor 4.
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e Acumulacién (Ac): Da idea del incremento progresivo de la manifestacion del
efecto cuando persiste de forma continuada la accién que lo genera. Puede ser
simple (1) o acumulativo (4).

o Efecto (Ef): Se refiere a la forma de manifestacion del efecto sobre el factor.
Adopta valores de 1 0 4 segun sea indirecto o directo.

o Periodicidad (Pr): Viene dada por la regularidad de la manifestacién del efecto,
bien sea de manera ciclica o periodica (valor 2), impredecible o irregular (valor
1) o constante en el tiempo o continuo (valor 4).

e Recuperabilidad (Mc): Posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor
afectado como consecuencia del proyecto. Si es recuperable de manera
inmediata se asigna el valor 1; si lo es a medio plazo, 2; si fuera mitigable, 4;y
si es irrecuperable, 8.

Una vez caracterizados los diferentes impactos, se relaciona la valoracion
cuantitativa de los mismos, obtenida segun la metodologia empleada con una escala de
niveles de impacto, que para los efectos negativos es la siguiente:

e Impacto compatible: valoracidn <25 puntos. Sera aquel cuya recuperacion es
inmediata tras el cese de la actividad y no ha precisado de practicas protectoras
0 correctoras.

e Impacto moderado: valoracién entre 225-<50. Se refiere al efecto cuya
recuperacion no precisa medidas preventivas o correctoras intensivas, aunque
si son recomendables, y en el que la vuelta a las condiciones ambientales
iniciales, una vez aplicadas estas medidas, requiere cierto tiempo.

¢ Impacto severo: valoracion entre 250-<75. Sera aquel en el que la recuperacién
de las condiciones del medio exige la adecuacién de medidas preventivas y
correctoras y en el que, aun con esas medidas, la recuperacién precisa un
periodo de tiempo dilatado.

e Impacto critico: valoracién superior a 275. Seran aquellos de magnitud superior
al umbral aceptable, es decir, producen una pérdida permanente o casi
permanente de la calidad de las condiciones ambientales sin una posible
recuperacion, incluso con la adopciéon de medidas protectoras o correctoras.
Requieren la adopcién de medidas compensatorias.

Para los impactos positivos o beneficiosos se han considerado cuatro
magnitudes o niveles de impacto, tomando de referencia los mismos grupos en la
valoracion que en el caso de los negativos (menor de 25, entre 25y 50, entre 50y 75y
superior a 75): minimos, medios, notables y sobresalientes.
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5.1.5. Impactos en fase de construccion
5.1.5.1. Clima

Los impactos potenciales del proyecto sobre el clima son los que podrian deberse
a la contribucién al cambio climatico que hagan las instalaciones.

Elemento Impacto Planta Linea de
Ambiental P fotovoltaica | evacuacion
. Contribucion al cambio
Clima L X X
climatico

Tabla 57. Matriz de efectos del proyecto sobre el clima. Fase de construccion.

Contribucién al cambio climéatico

Se llama cambio climatico a la variacion global del clima de la Tierra, debida tanto
a causas naturales como a la accion humana. EI hombre puede haber influido de forma
directa sobre el cambio climatico, principalmente desde el inicio de la era industrial, con
la emisién masiva de los denominados gases de efecto invernadero (GEI).

Los gases que contribuyen al cambio climatico son aquellos gases constituyentes
de la atmoésfera, tanto de origen natural como antropogénico, que tienden a retener parte
de la energia en forma de calor que irradia la superficie de la Tierra. Esto provoca el
calentamiento de la parte baja de la atmésfera, generando el denominado “efecto
invernadero”. El vapor de agua (H:0), didxido de carbono (COy), éxido nitroso (NOy),
metano (CH4) y ozono (Os) son los principales GEI presentes de forma natural en la
atmosfera, a los que se suman otros de origen humano, tales como los
hidrofluorocarburos (HFC), perfluorocarbonos (PFC) y hexafluoruro de azufre (SFs).

El cambio climético es considerado actualmente desde instancias internacionales
como uno de los mayores problemas de alcance global, tanto por sus causas como por
sus efectos, cuya amenaza ha de ser combatida con caracter urgente desde las politicas
publicas y el sector privado y requiere de una respuesta multilateral basada en la
colaboracién de todos los paises.

La correcta valoracion del efecto de contribucién al cambio climético por el
proyecto ha de tener un enfoque necesariamente global que considere las distintas
fases de su ciclo de vida y tenga en cuenta la finalidad del conjunto del proyecto, ya que
su puesta en marcha supondrd la generacion de energia procedente de fuentes no
renovables. Es por ello que en esta fase de construccion se valoraran las emisiones de
GEI del ciclo de vida completo de la planta fotovoltaica y en el apartado de
funcionamiento se indicard el balance neto de emisiones de GEI comparando las
producidas en su ciclo de vida con las evitadas respecto a que la electricidad que genere
lo hubiera sido mediante otras fuentes de energia.

En este sentido, el volumen mas relevante del total de emisiones imputables a la
fase de construccion se vincula en cualquier caso a la fabricacion y transporte de los
materiales necesarios y constituyentes en si mismos de la planta y a la construccion de
la propia planta fotovoltaica y linea de evacuacién, mientras que en fase de
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funcionamiento o de desmantelamiento las emisiones son mucho menores y debidas
principalmente a posibles fugas de SFs en centros de transformacion.

Las emisiones de GEIl asociadas a la vida completa de una planta y linea de
evacuacion asociada son muy complejas de estimar de manera individualizada para
cada uno de los procesos y materias primas que engloba, por la gran diversidad de
equipos diferentes que engloba y de procesos constructivos que intervienen. Es por ello
que en vez de hacer un célculo especifico para la planta fotovoltaica Angeles Energy se
utilizard un factor de emision solido, resultado de estudios internacionales de referencia
en esta materia, como es el desarrollado por Hsu y col. 2012.

Valoracioén de la significacion del efecto

La construccién de la nueva instalacion llevard aparejadas emisiones de GEI
debidas tanto al suministro de materiales empleados (principalmente), por su fabricacion
y transporte, como a las propias labores de instalaciébn, construccion o
desmantelamiento (en mucha menor medida).

Por ello el efecto de la contribucion de la construccion de la planta fotovoltaica al
cambio climéatico se valora como SIGNIFICATIVO.

Valoracién del impacto

El efecto del proyecto sobre el cambio climatico durante la fase de construccion
se ha valorado como significativo.

Si bien el impacto realmente importante ha de ser el balance global del ciclo de
vida del proyecto, el debido a la construccion de la planta fotovoltaica se puede
considerar como compatible, pues se emitird una cantidad de GEI apreciable, si bien
poco importante a escala nacional o en relacidn con otras actividades econémicas que
se desarrollan en su entorno. Ademas, se ha de considerar que estas emisiones durante
la fase de construccion son necesarias para obtener el balance global de emision de
CO; favorable en fase de funcionamiento (es decir, considerando el ciclo de vida
completo de la instalacién).

Signo (+/-) Efecto perjudicial -
Intensidad (IN) Baja 1
Extension (EX) Parcial 2
Momento (MO) Inmediato 4

Persistencia (PE) Temporal 2
Reversibilidad (RV) Corto plazo 1
Sinergia (SI) Sinérgico 2
Acumulacion (AC) Acumulativo 4
Efecto (EF) Directo 4
Periodicidad (PR) Irregular 1
Recuperabilidad (MC) Medio plazo 2
Importancia (1) 27
Moderado

Tabla 58. Impacto por contribucién al cambio climatico durante la fase de construccién
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5.1.5.2. Atmoésfera

Los impactos del proyecto sobre la atmdsfera estaran asociados a la emision de
contaminantes, polvo y ruido durante toda la fase de construccion.

La afeccion sobre este componente ambiental serd minima debido a la corta
duracion del uso de maquinaria, a la escasa magnitud de las actuaciones previstas, a la
dispersién espacial de los puntos de actuacion en una superficie extensa y al reducido
transito de vehiculos esperable.

Los impactos inducidos por el deterioro de la calidad atmésfera sobre otros
componentes ambientales (flora, fauna, poblacion humana, cambio climéatico, etc.) se
tratan en los apartados correspondientes a los mismos.

Elemento e Planta Linea de
Ambiental fotovoltaica | evacuacion
Emision de
Calidad contaminantes X X
atmosférica atmosféricos
Emision de polvo X X
Cglldad del Emision de ruido X X
ambiente sonoro

Tabla59. Matriz de efectos del proyecto sobre la atmésfera. Fase de Construccién.

Emision de contaminantes atmosféricos

Los Unicos contaminantes atmosféricos que se generaran seran gases de
combustion por el uso de vehiculos, parte de la maquinaria pesada y otros dispositivos
con motor de combustion. Los principales compuestos emitidos seran CO,, CO, NOX,
SO, y particulas PM10 y PM2.5.

Se prevé que la emision de contaminantes atmosféricos sea difusa, intermitente y
en muy bajas concentraciones. En primer lugar, por la limitada duracién temporal de la
obra civil del proyecto y en segundo lugar, por las condiciones topograficas favorables
para la dispersién de contaminantes, ya que la planta fotovoltaica y el resto de
instalaciones se asentaran sobre un relieve abierto a vientos de toda componente. Sin
embargo, las condiciones atmosféricas reinantes limitan la capacidad de dispersién de
contaminantes, especialmente en los meses estivales, cuando el régimen edlico es muy
débil.

La planta fotovoltaica y las infraestructuras de evacuacion se ubicaran
relativamente alejadas de zonas habitadas.

Valoracion de la significacion del efecto

El efecto del proyecto en su conjunto en la fase de construccion por alteracién de
la calidad atmosférica debida a la emisién de contaminantes atmosféricos se valora
como NO SIGNIFICATIVO, debido a las bajas concentraciones de contaminantes
atmosféricos que se generaran y a las condiciones topogréficas y atmosféricas locales,
generalmente favorables a la dispersion.
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Valoracién del impacto

El efecto del proyecto sobre la calidad atmosférica por emision de contaminantes
durante la fase de construccion se ha valorado como no significativo.
Consecuentemente con esta valoracion, el impacto residual del proyecto se valora
igualmente como NO SIGNIFICATIVO.

Emision de polvo

La emisién de polvo estara ligada, en primer lugar, a los movimientos de tierras
previstos por el proyecto, incluidas las zanjas soterradas para la red de cableado. En
segundo lugar, a otras actividades con capacidad para movilizar polvo y particulas a la
atmadsfera, como la adecuacién de accesos y plataformas permanentes y temporales.
Por ultimo, el transito de vehiculos y maquinaria por pistas de tierra o campo a través
podra producir un aumento local de la cantidad de polvo en el aire.

La emision de polvo y particulas en suspension podré alterar temporalmente las
condiciones atmosféricas locales. Ademas, su posterior deposicién sobre el terreno
tendra un efecto en el entorno agricola y natural circundante cuya intensidad dependera
en gran medida de la humedad del suelo y del tipo de cobertura. En los meses estivales
las condiciones atmosféricas reinantes no favorecen la dispersion de particulas en
suspension, debido a un débil régimen edlico.

La limitacibn de las zonas de menor pendientes para realizar la implantaciéon
conlleva que no se requieran movimientos de tierras para explanar el campo solar.

El polvo movilizado tendra potencialmente capacidad de afeccion a los campos de
cultivo circundantes.

Los suelos a afectar podrian encontrarse desnudos a la hora de acometer las
obras, al tratarse mayoritariamente de terrenos agricolas. Esto redundaria en una mayor
generacién de particulas en suspensién y en una potenciacion indirecta de los riesgos
erosivos.

Por ultimo, este efecto del polvo sobre la atmdsfera podria verse incrementado
tanto en los meses estivales por la menor capacidad del viento para dispersar el polvo.

Valoracion de la significacion del efecto

El efecto de alteracion de la calidad atmosférica en la fase de construccion por la
emision de polvo en movimientos de tierras o por el transito de vehiculos y maquinaria
se valora como SIGNIFICATIVO debido al cuantioso volumen potencialmente
generable, a la relativamente facil capacidad de movilizacion de particulas en
suspension y a la vulnerabilidad del entorno circundante.

Se considera necesaria la adopcion de medidas preventivas que reduzcan la
incidencia del polvo en la calidad atmosférica.
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Valoracién del impacto

La escasa magnitud de los efectos previstos y los resultados esperables de la
aplicacion de las medidas preventivas y correctoras propuestas determinan que el
impacto residual del proyecto por emisién de polvo se valore como COMPATIBLE.

Signo (+/-) Efecto perjudicial
Intensidad (IN) Baja
Extension (EX) Puntual
Momento (MO) Inmediato

Persistencia (PE) Fugaz
Reversibilidad (RV) Corto plazo
Sinergia (SI) Sinérgico
Acumulacion (AC) Acumulativo
Efecto (EF) Directo
Periodicidad (PR) Irregular
Recuperabilidad (MC) Inmediata

N NN Y R

-23
Compatible
Tabla 60. Impacto sobre la atmésfera por emision de polvo durante la fase de construccion.

Importancia (I)

Emision de ruido

Durante toda la fase de construccion se generara ruido de forma intermitente. Los
principales focos de emisién de ruido seran la maquinaria y los vehiculos, que alteraran
el ambiente sonoro en el entorno de las zonas de trabajo y los accesos, en periodo
diurno y anicamente dentro del horario de trabajo.

El transito de maquinaria pesada y vehiculos generan unos niveles sonoros
estimados entre 70 y 90 dB(A), aunque estos niveles se ven reducidos con la distancia.
Por ejemplo, a 100 m de distancia una potencia sonora de 80 dB(A) queda reducida a
26,5 dB(A), nivel de ruido muy inferior a una conversacion. Por lo tanto, el efecto al
ambiente sonoro se restringe al entorno de la propia obra.

De hecho, el nivel de ruido de la maquinaria de obras publicas a emplear sera
similar al de la maquinaria agricola que operaba en estos terrenos antes de la planta
fotovoltaica, y que operara en el entorno circundante durante la fase de construccion.

En lo que se refiere a puntos de sensibilidad acuUstica, el emplazamiento se
encuentra alejado de zonas sensibles, a distancia suficiente para mitigar el impacto.

Valoracioén de la significacion del efecto

El efecto por emision de ruido en la fase de construccion se valora como
SIGNIFICATIVO por el incremento de los niveles de ruido de fondo debido a las obras,
aunque se produzcan de forma acotada espacial y temporalmente y pese no afectar a
zonas sensibles a la contaminacion acustica (hospitales, centros educativos, espacios
naturales, etc.). Son necesarias medidas preventivas y correctoras destinadas a mitigar
el ruido excesivo durante la fase de construccion.
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Valoracién del impacto
En base a la argumentacion expresada y a la baja magnitud cuantitativa del
impacto, las caracteristicas del entorno afectado y los previsibles efectos correctores de
las medidas preventivas propuestas, el impacto se valora como COMPATIBLE.
Signo (+/-) Efecto perjudicial -
Intensidad (IN) Baja 1
Extension (EX) Puntual 1
Momento (MO) Inmediato 4
Persistencia (PE) Fugaz 1
Reversibilidad (RV) Corto plazo 1
Sinergia (SI) Sinérgico 2
Acumulacion (AC) Acumulativo 4
Efecto (EF) Directo 4
Periodicidad (PR) Irregular 1
Recuperabilidad (MC) Inmediata 1
Importancia (1) 23
P Compatible
Tabla61. Impacto sobre la calidad del ambiente sonoro durante la fase de construccion.
5.1.5.3. Medio fisico
La construccion del proyecto implica una afeccién potencial al medio fisico,
derivada de la ocupacioén del suelo y de la alteracién topogréfica del terreno necesaria
para la implantacion de todos los elementos proyectados.
El proyecto ha adoptado como solucion constructiva la adaptacion de la estructura
portante y médulos fotovoltaicos a la topografia de la zona, evitando desmontes,
terraplenes y el asfaltado u hormigonado de su superficie ocupada. De esta forma las
acciones del proyecto con potencial para generar incidencias sobre el medio fisico,
derivadas de alteraciones topograficas o de alteracién de suelos, o para producir una
posible potenciacion de la probabilidad de ocurrencia o la peligrosidad de riesgos
naturales, son muy poco significativas.
Por otra parte, en el entorno del proyecto existen arroyos cuya afeccion directa o
indirecta es necesario valorar, en particular la potencialidad de éste para incidir en el
comportamiento hidraulico de los cauces en caso de avenida o encharcamiento.
Elemento Planta Linea de
. Impacto : -
Ambiental Fotovoltaica | evacuacion
Morfologia . e
g Alteraciones topograficas X X
del terreno
Ocupacién, compactacion
Suelo P P X X
y sellado del suelo
Alteracion de cauces - X
Vertido de sustancias
Aguas .
contaminantes a cauces y - X
aguas subterraneas
Tabla 62. Matriz de efectos del proyecto sobre el medio fisico. Fase de Construccion.
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Alteraciones topograficas

Las alteraciones topogréaficas son consecuencia directa de los movimientos de
tierras que pudieran ser necesarios durante la ejecucion del proyecto: adecuacion
topografica del campo solar, explanacion de las plataformas para el centro de
seccionamiento, acondicionamiento de accesos y viales internos y de zonas de
ocupacién temporal, asi como la apertura de zanjas para el soterrado de las lineas
eléctricas internas de la planta y de la linea de evacuacion.

Dado que los terrenos donde se proyectan las instalaciones presentan en términos
poca pendiente, los movimientos de tierra asociados a su construccion seran poco
relevantes.

Los principales movimientos de tierras derivaran de la ejecucion de los viales
internos, de las lineas soterradas de la planta fotovoltaica y la excavacion de las zanjas
para el entubado de la linea de evacuacion.

Valoracion de la significacion del efecto

Atendiendo a lo expuesto, el proyecto no requiere de explanaciones de magnitud
de la llana topografia original del terreno para adecuar las plataformas previstas, ya que
en la fase de disefio han quedado excluidas las zonas de mayor pendiente.

Respecto de las excavaciones, tan solo tendran un volumen de magnitud
considerable las requeridas para la construccion de las lineas eléctricas internas
soterradas, la linea de evacuacion y del acondicionamiento de los viales y accesos. El
volumen de tierras removidas es muy bajo para las cimentaciones del centro de
seccionamiento y edificios de la planta fotovoltaica.

El hincado de los seguidores, en lugar de su cimentacion o excavado, permite a
su vez evitar en la fase de disefio un gran volumen de materiales excedentarios.

En base a lo expresado, el efecto sobre la morfologia del terreno por alteraciones
topograficas debido a las obras de construccién del proyecto se valora como NO
SIGNIFICATIVO, dada la adecuacion del proyecto en la fase de disefio a la topografia
natural del ambito y a que el trazado de la linea de evacuacion discurre por terrenos
agricolas en los que es habitual el laboreo de la tierra para su preparacién. La
generacion de este volumen sera de forma dispersa en toda la extension del parque
solar y de las infraestructuras de evacuacion, estando principalmente asociado al
acondicionamiento de los viales y accesos.

Aun asi, se considera oportuna la adopcion de medidas que minimicen posibles
afecciones puntuales a la topografia.

Valoracion del impacto

En consonancia con la valoracion del efecto, se valora el impacto del proyecto por
alteraciones topograficas debidas a las obras como NO SIGNIFICATIVO.
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Ocupacioén, compactaciéon y sellado del suelo

En este punto se integran todas las afecciones potenciales al suelo y a los
horizontes edaficos:

e La ocupacion del suelo es entendida como la cubricion del terreno temporal (si
se restringe a la fase de construccién o a un periodo de tiempo menor) o
permanente (si perdura tras la fase de construccion). No conlleva
necesariamente la alteracion de sus caracteristicas edafolégicas y sus
capacidades de infiltracién y regeneracion, siendo un proceso reversible una vez
se procede al desmantelamiento de las instalaciones.

e La compactacion del suelo es consecuencia de la ocupacion del terreno por
cargas pesadas o trabajos intensivos, entre otras causas, que provocan una
alteracion superficial de sus caracteristicas edafolégicas y sus capacidades de
infiltracién y regeneracién natural. Las superficies compactadas pueden no llegar
a ver revertidas de forma natural sus afecciones, por lo que para su recuperacion
precisan de restauracion tras la fase de construccion.

e Por dltimo, el sellado del suelo conlleva una cubricion permanente del terreno
mediante elementos artificiales, cuya afecciéon se extiende mas alla de la fase de
construccion y altera significativamente sus caracteristicas edafologicas y sus
capacidades de infiltracién y regeneracion natural. Su afeccion puede revertirse
cuando se procede al desmantelamiento de las instalaciones.

Estas afecciones se asocian, generalmente, al incremento potencial de los
procesos erosivos y a una alteracion fisico-quimica de los suelos, de las que pueden
derivarse un aumento de la escorrentia superficial y mayores dificultades para la
recolonizacion vegetal.

Es necesario sefalar, que todos los suelos afectados por el proyecto presentan
ya una cierta alteracion de sus perfiles edéaficos, a consecuencia de la intensa actividad
agricola desarrollada en la region.

Valoracion de la significacion del efecto

Todos los suelos sellados y ocupados tienen una capacidad agrolégica elevada y,
consecuentemente, son un valor del territorio a preservar. Por tanto, es precisa la
adopcion de medidas especificas destinadas a minimizar en lo posible la ocupacién del
suelo y a la correcta restitucion de los suelos ocupados y compactados de forma
temporal.

El proyecto conllevara la compactacion, principalmente por el uso de maquinaria.
Esta extension se corresponde con todo el recinto de la planta fotovoltaica y los
emplazamientos de las infraestructuras de evacuacion.

La compactacion de los suelos puede contribuir a facilitar su erosion laminar o en
regueros, si bien este riesgo es bajo en el area de implantacién del proyecto por su
reducida pendiente. También podria verse incrementado el riesgo de encharcamiento
por una disminucién de la capacidad de infiltracion.
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De la superficie ocupada permanentemente, la mayor parte se corresponde con
la ocupacion de los médulos fotovoltaicos, que no apoyan directamente sobre el suelo
y, sélo contribuyen a su compactacion durante su instalacion. Los modulos fotovoltaicos,
una vez instalados, quedan a una altura superior a un metro respecto del suelo,
permitiendo el desarrollo de un pastizal autéctono. Asimismo, las calles entre hileras de
paneles se veran liberadas una vez finalice la fase de construccion.

La magnitud del sellado permanente del suelo en la fase de construccion del
proyecto ser4 minima y dispersa, en zonas correspondientes a las cimentaciones del
centro de seccionamiento y de los edificios de la planta fotovoltaica. No se contemplan
otros hormigonados subsuperficiales de magnitud.

En cuanto a las zonas de ocupacién temporal durante la fase de construccién, la
mayoria serdn coincidentes con otras zonas a utilizar en ocupacién permanente, por lo
que su magnitud es despreciable.

La amplia extensiéon afectada durante la fase de construcciébn con un grado
variable de compactacién potencial, hace que el efecto del proyecto sobre los suelos se
valore como SIGNIFICATIVO, pese a las medidas introducidas en la fase de disefio.

Valoracién del impacto

Una vez aplicadas las medidas preventivas y correctoras necesarias para mitigar
los efectos derivados de la amplia extensién a ocupar permanentemente por este
proyecto, en especial en relacién a la correccion de las zonas compactadas o alteradas
a lo largo de la fase de construccién, la consideracion de las medidas preventivas en
fase de disefio y la aplicacion de las medidas correctoras destinadas a reducir las zonas
de ocupacion permanente y a la restitucion de las que se ocuparan de forma temporal
durante las obras, se considera que el impacto del proyecto por ocupacion,
compactacion y sellado del suelo es MODERADO con los objetivos de conservacion de
este recurso.

Signo (+/-) Efecto perjudicial -
Intensidad (IN) Baja 1
Extension (EX) Puntual 1
Momento (MO) Inmediato 4

Persistencia (PE) Permanente 4
Reversibilidad (RV) Medio plazo 2
Sinergia (Sl) Sinérgico 2
Acumulacion (AC) Acumulativo 4
Efecto (EF) Directo 4
Periodicidad (PR) Continuo 4
Recuperabilidad (MC) Medio plazo 2
. -31
Importancia (1) Moderado

Tabla 63. Impacto sobre el medio fisico por ocupacion, compactacion y sellado durante la fase de
construccion
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Alteracion de cauces

Este efecto se relaciona con las posibles modificaciones que puedan sufrir los
cauces como consecuencia de la ejecucién de las obras de construccién del proyecto.
Estas alteraciones podrian incurrir en la interrupcion temporal de su funcionalidad por
acumulacion de materiales o por la modificacion de sus condiciones naturales
(caracteristicas fisiograficas de su lecho, orillas o taludes, etc.), que a su vez podria
incidir en una acentuacion del riesgo en caso de avenidas por fuertes precipitaciones.

En el entorno inmediato del proyecto se identifican los siguientes cauces:
e Arroyo Casalito, que discurre junto al limite oeste de las parcelas de la planta.

El proyecto persigue minimizar la afeccion a la red hidrolégica superficial del
entorno del proyecto, ya que en la fase de disefio han quedado excluidas, en la medida
de lo posible, las zonas de flujo preferente, de servidumbre y las potencialmente
inundables, tanto por los cauces naturales como por los artificiales.

La linea de evacuacion no afecta a ningun cauce superficial, por lo que no
supondra un obstaculo al flujo del agua.

Por dltimo, el proyecto contempla el disefio de una red de drenaje artificial del
parque solar que facilita la evacuacion de las aguas hacia la red de drenaje natural. Esta
red de drenaje propia de la planta fotovoltaica sustituir4 a la red de drenaje agricola
existente, requiriéndose del acondicionamiento de ciertas gavias presentes que
perderan su funcionalidad.

En cualquier caso, las modificaciones y la reordenacion puntual de la red de
drenaje natural y artificial del parque solar y de las infraestructuras de evacuacién se
redisefiardn dimensionando las actuaciones (obras de paso, etc.) en conformidad con
los criterios que defina el organismo de cuenca competente.

Valoracion de la significacion del efecto

La zona de salvaguarda dispuesta en torno a dichos cauces es suficiente como
para reducir significativamente la entrada de materiales o deshechos a las vaguadas de
los cauces temporales esporadicos. Asimismo, se han minimizado los cruces con la red
de drenaje natural y se ha considerado ésta para disefiar la red de drenaje interna del
parque solar, que a su vez se disefia sobre la red de drenaje agricola existente.

En términos globales, la ejecucion del proyecto no contempla actuaciones con
capacidad de alterar los elementos principales de la red hidrica de la zona. Los efectos
potenciales identificados se valoran en términos ambientales como NO
SIGNIFICATIVOS.

Valoracion del impacto

En primer lugar, la zona de salvaguarda dispuesta en torno a los arroyos
principales y sus tributarios es suficiente para evitar que existan obstaculos al flujo del
agua y para reducir significativamente la entrada de materiales o deshechos por la
ejecucion de la linea de evacuaciéon. Asimismo, en el trazado de los elementos lineales
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del proyecto se han minimizado los cruces con cursos naturales y artificiales y se han
incluido medidas que minimizan la capacidad de obstaculizacién del flujo de agua en
caso de inundaciones. Por tanto, tras adoptar las medidas preventivas y protectoras
propuestas, se valora el impacto del proyecto por alteracién de la red hidrol6gica como
NO SIGNIFICATIVOS.

Vertido de sustancias contaminantes a cauces y aguas subterraneas

Existe un riesgo de contaminacion de las aguas superficiales y subterraneas como
consecuencia de vertidos accidentales de lubricantes, combustibles y fluido hidraulico,
procedentes de la maquinaria que interviene durante la fase de construccién de la planta
fotovoltaica y sus infraestructuras de evacuacion. La probabilidad de que suceda este
tipo de accidentes es muy baja y, en el peor de los casos, implicarian un volumen de
vertido muy limitado.

El proyecto no contempla actuaciones de magnitud o profundidad suficiente como
para afectar significativamente al nivel freatico o incidir directamente sobre las masas
de agua subterraneas incrementando la extraccion de agua o alterando sus propiedades
guimicas.

Asimismo, la afeccion a los cauces se limita a la ubicacion de instalaciones en sus
inmediaciones, sin contemplar una modificacién directa de su configuracion y régimen
(las obras de paso han sido minimizadas y dimensionadas acorde a los condicionantes
locales).

Por tanto, la nica posibilidad de afectar con vertidos de sustancias contaminantes
a estos elementos del medio fisico es la ocurrencia de un accidente.

Los tipos de accidentes que pueden generar vertidos de sustancias contaminantes
desde la maquinaria que interviene en obra con potencial afeccion a cauces y aguas
subterraneas son: la rotura de manguitos de fluido hidraulico, rotura de depdsito de
combustible, pérdidas de lubricantes y fluido hidraulico o derrames en operaciones de
mantenimiento. La probabilidad de que suceda este tipo de accidentes es muy baja, y
en su caso implicarian un volumen de vertido muy limitado dado el tipo de maquinaria
gue se empleara en las obras.

En cuanto a masas de agua subterrdnea, la planta fotovoltaica y sus
infraestructuras de evacuacion se encuentran sobre la masa de agua subterranea
“Paramo de Astudillo”. Sin embargo, dada la escasa magnitud de las actuaciones
necesarias y la baja probabilidad de accidentes que puedan ser origen de
contaminacion, no se considera que la construccion de la planta y la linea pueda causar
contaminacion de dichas masas.

Valoracion de la significacion del efecto

Por lo tanto, el efecto se valora como NO SIGNIFICATIVO, no obstante, es
necesaria la adopcion de medidas preventivas y protectoras que reduzcan al minimo la
probabilidad de un vertido accidental.
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Valoracién del impacto

El vertido de sustancias contaminantes desde el proyecto sobre las aguas
superficiales y subterraneas seria meramente accidental, por lo que, una vez reducidos
los factores de riesgo y peligrosidad, el impacto residual del proyecto se valora como
NO SIGNIFICATIVO.

5.1.5.4. Medio bidtico

Vegetacion v flora

Los efectos potenciales del proyecto sobre la vegetacién y la flora durante la fase
de construccién seran consecuencia de las acciones que pueden suponer la eliminacion
de la cubierta vegetal, como pueden ser desbroces, cortas 0 podas, movimientos de
tierras, trasiego de maquinaria, asi como por la posibilidad de que se vean afectados
ejemplares de flora amenazada.

Elemento Planta Linea de
. Impacto . .
Ambiental fotovoltaica | evacuacion
., Alteracion de las
Vegetacion . X -
formaciones vegetales
Flora Darios a la flora amenazada - -

Tabla 64. Matriz de efectos del proyecto sobre la vegetacion y la flora durante la construccion.

Alteracion de la estructura de las formaciones vegetales

Los efectos potenciales de la construccién del proyecto sobre la vegetacion seran
consecuencia de las actuaciones necesarias para la instalacion de los distintos
componentes de la planta fotovoltaica y la linea eléctrica de evacuaciéon. Estas
actuaciones se relacionan con la implantacion de la estructura que soportara los
maédulos fotovoltaicos, la implantacion de los inversores, la creacion de caminos, la
construccion del centro de seccionamiento, la apertura de zanjas para el cableado y la
linea eléctrica de evacuacion, etc., que conllevaran el trasiego y movimientos de
maguinaria y tierras.

Debido a la ubicacion de la planta y la linea de evacuacién sobre terrenos de
cultivo, no se prevén efectos relevantes sobre la vegetacion.

En relacién con los efectos indirectos del proyecto sobre la vegetacion, el polvo
producido durante la fase de construccion, podria afectar a los ejemplares de las
formaciones presentes en el entorno inmediato de la planta fotovoltaica. En cualquier
caso, el polvo se desplazara una distancia inversamente proporcional a su diametro
aerodinamico, quedando la fraccién gruesa depositada en las primeras decenas de
metros de los focos, en la direccién predominante del viento. La cantidad de polvo
generada que pueda depositarse sobre la vegetacion serd reducida debido a las
caracteristicas del sustrato y a que los movimientos de tierra serdn de escasa magnitud.
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Valoracion de la significacion del efecto

La ejecucion del proyecto no conllevara afeccion a las formaciones de vegetacion
natural, por lo que el efecto del proyecto sobre las formaciones vegetales se valora como
NO SIGNIFICATIVO. No obstante, se propondra la adopcién de medidas protectoras.

Valoracién del impacto

El efecto potencial del proyecto sobre la vegetacion durante la fase de
construccion se ha valorado como no significativo; por ello el impacto residual del
proyecto se valora como NO SIGNIFICATIVO.

Efectos sobre la flora amenazada

El efecto sobre la flora amenazada se producira potencialmente en aquellas zonas
en las que existan ejemplares de estas especies y se debera principalmente a los
movimientos de tierra, asi como desbroces ejecutados necesarios para la instalacion de
la planta y de la linea de evacuacion.

Los ambientes dominantes en la zona de implantacion del proyecto son cultivos,
lo que hace muy poco probable la presencia de especies amenazadas; en cualquier
caso, durante la realizacion del inventario ambiental no se han identificado especies
consideradas amenazadas o de interés.

Valoracion de la significacion del efecto

No se conoce ni se ha detectado la presencia de ejemplares de especies de flora
amenazada en los puntos de actuacion del proyecto, ni en su entorno cercano, ni se
considera que el emplazamiento albergue condiciones para acoger a especies
amenazadas o de interés, dada su vocacion histérica eminentemente agricola. En
consecuencia, se valora el efecto potencial del proyecto sobre la flora amenazada como
NO SIGNIFICATIVO.

Valoracién del impacto

El efecto del proyecto sobre la flora amenazada, protegida o de interés durante la
fase de construcciéon se ha valorado como potencialmente no significativo, dada la
ausencia de citas de su presencia en el emplazamiento ni su entorno inmediato.

En consecuencia, se valora el impacto residual del proyecto sobre la flora
amenazada igualmente como NO SIGNIFICATIVO.

Habitats de interés comunitario

Los potenciales efectos del proyecto sobre los habitats de interés comunitario
durante la fase de construccion se relacionan con aquellas acciones que contemplan la
alteracion de formaciones que coincidan con alguno de los tipos de hébitats listados en
la Directiva 92/43/CEE del Consejo, relativa a la conservacion de los habitats naturales
y de la fauna y flora silvestres.
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Elemento st Planta Linea de

Ambiental fotovoltaica | evacuacion

Habitats de Alteracion de los
Interés Habitats de Interés X X

comunitario Comunitario
Tabla 65. Matriz de efectos del proyecto sobre los habitats de interés comunitario durante la construccion.

Alteracion de los habitats de interés comunitario

El efecto sobre los habitats de interés comunitario se producira potencialmente en
aquellas zonas en las que se presenten dichos habitats y se debera principalmente a
los movimientos de tierra, asi como desbroces ejecutados necesarios para la instalacién
de la planta fotovoltaica y su linea eléctrica de evacuacion.

La planta fotovoltaica se ubica en terrenos cultivados, pero se ha registrado la
presencia puntual de habitats de interés comunitario en la zona de implantacién de la
planta. Sin embargo, actualmente no se encuentran dichos habitats en el
emplazamiento, ya que este se sitlla integramente sobre terrenos altamente
antropizados, en los que la vegetacion natural ha quedado completamente relegada y
sustituida por cultivos de secano y terrenos regados permanentemente, en los que los
sucesivos arados han eliminado por completo el habitat previo.

El trazado de la linea eléctrica de evacuacion también discurre a través de un HIC,
aunque las infraestructuras, cultivos y caminos agricolas ha relegado la vegetacion
natural en los puntos en los que coinciden con la linea.

Valoracion de la significacion del efecto

Pese a que la planta y la linea afectan actualmente a suelos en los que la
vegetacion natural ha quedado completamente relegada, la coincidencia con terrenos
catalogados como HIC hace que se valore el efecto potencial del proyecto sobre los
hébitats de interés comunitario como SIGNIFICATIVO.

Valoracién del impacto

El efecto del proyecto sobre los habitats de interés comunitario durante la fase de
construccion se ha valorado como significativo. Sin embargo, las medidas protectoras
van a evitar las afecciones a estos elementos, por lo que el impacto se minimizara. Por
lo tanto, el impacto residual del proyecto se valora como COMPATIBLE.

Sigho (+/-) Efecto perjudicial
Intensidad (IN) Baja
Extension (EX) Puntual
Momento (MO) Inmediato

Persistencia (PE) Temporal
Reversibilidad (RV) Corto plazo
Sinergia (Sl) Sinérgico
Acumulacién (AC) Simple
Efecto (EF) Directo
Periodicidad (PR) Continuo
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Recuperabilidad (MC) | Inmediato 1
-24

Importancia (I) Moderado

Impacto sobre la vegetacién por alteracién de los habitats de interés comunitario.

Fauna

Las comunidades faunisticas terrestres son, en general, muy sensibles a las
variaciones en su estructura que pueden suponer la alteracion de sus equilibrios
poblacionales e incluso, en el caso mas extremo, la desaparicion de especies como
consecuencia de la ejecucion de proyectos de infraestructuras. La ocupacion del suelo
por las instalaciones proyectadas puede afectar al hdbitat de determinadas especies, ya
sea a través de una pérdida neta de superficie o de una fragmentacién y disminucién en
la calidad del mismo por la alteracion de la estructura vegetal y el sustrato. De igual
manera, la construccion de las instalaciones puede causar perturbaciones potenciales
y efectos directos de las obras sobre ejemplares y poblaciones, sus refugios,
madrigueras, etc., con mayor incidencia durante el periodo de la reproduccion.

Durante esta fase de construccidn, las principales afecciones sobre la fauna se
van a producir tanto por la presencia de la maquinaria y del personal en la zona, como
por las obras asociadas a la construcciéon de las instalaciones que integran el proyecto.
Movimientos de tierra y ocupacion del suelo, van a ser los elementos que incidirdn con
mayor intensidad sobre la fauna terrestre local.

Elemento [mpasto Planta Linea de
Ambiental fotovoltaica | evacuacion
Pérdida o,d(.eterloro del X X
habitat
Fauna Efectos directos sobre X X
ejemplares
Perturbaciones y molestias X X

Tabla 66. Matriz de impactos del proyecto sobre la fauna. Fase de construccion.

Pérdida o deterioro del habitat

Las alteraciones del habitat faunistico como consecuencia de la construccion de
una planta fotovoltaica se producen como consecuencia del desbroce de la vegetacion,
los movimientos de tierras y la ocupacion de suelo necesarios para la construccion de
los distintos elementos del proyecto. Estas alteraciones generan un impacto sobre la
fauna que se inicia con la fase de construccion del proyecto pero que se prolonga
durante todo el periodo de funcionamiento del mismo. A efectos del presente estudio, el
impacto por pérdida o deterioro del habitat faunistico se asocia a la fase de construccion
y se desarrolla en el presente apartado.

Las obras de construccién de la planta fotovoltaica y la linea de evacuacion, la
apertura de zanjas para el entubado de la linea de evacuacion son las principales
acciones del proyecto que pueden tener incidencias sobre el habitat de las especies
faunisticas presentes. La fauna que potencialmente puede verse mas afectada es
aquella dependiente de los tipos de habitats estructuralmente mas complejos, como son
las zonas forestales (ausentes del emplazamiento del proyecto).
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Al margen de la afeccion a la propia estructura del habitat, es importante la
sensibilidad de las especies presentes a estos efectos, que sera mayor en el caso de
especies que sean escasas y tengan problemas de conservacion, asi como en el de
aguellas especies que tengan poca capacidad para eludirlos desplazandose a habitats
alternativos en las inmediaciones del proyecto u otros mas alejados.

El proyecto se localiza en un entorno caracterizado por un alto grado de
intervencion antrépica, esencialmente por actividades agricolas.

El tipo de habitat representado en el emplazamiento de las instalaciones, se
encuentra altamente representado en su entorno y se considera, por su propia
naturaleza, muy poco sensible a las alteraciones que se puedan derivar de la ejecuciéon
del proyecto, si bien podria soportar poblaciones de especies de fauna sensible a los
efectos derivados de la implantacion de la planta solar y sus instalaciones auxiliares.

Hay que tener en cuenta para la valoracion del impacto del proyecto sobre el
hébitat de la fauna que tras la construccion de la planta no se va a limitar el crecimiento
de la vegetacion herbacea en el campo solar mediante el empleo de herbicidas o
roturaciones, sino que el proyecto contempla que la gestion del crecimiento de la
vegetacion herbacea se realice mediante siega mecanica o pastoreo.

Esta estrategia permitira el desarrollo de un herbazal de especies autdctonas,
actualmente ausente de los terrenos del proyecto y, por tanto, potenciara la
biodiversidad de la zona a escala local favoreciendo la proliferacion de especies de
plantas (herbaceas, principalmente) y pequefios animales (insectos, otros
invertebrados, reptiles, micromamiferos y pequefios pdjaros). La creacidon de este
pastizal contribuira al incremento de los niveles de biodiversidad de su entorno,
convirtiendo el emplazamiento de la planta en una reserva con la estructura del habitat
adecuada para la proliferacion de las poblaciones de estas especies, que a su vez son
presa de las especies predadoras.

Finalmente, un efecto potencial del proyecto sobre el habitat de la fauna se podria
derivar de la compartimentacién del terreno debido al cerramiento perimetral de la
planta, en la media en que pueda suponer una barrera para el desplazamiento de las
especies terrestres de mayor tamafio. En este sentido, se instalaran medidas
correctoras (pasos de fauna) que hagan permeable dicho cerramiento a estas especies
terrestres.

Valoracioén de la significacion del efecto

El efecto del proyecto sobre los habitats faunisticos en la fase de construccion se
valora como NO SIGNIFICATIVO debido a que no se identifican alteraciones que
puedan provocar impactos sobre las comunidades faunisticas ni especies amenazadas.

Valoracién del impacto

El efecto del proyecto sobre el habitat de la fauna durante la fase de construccion
se ha valorado como no significativo por la ocupacién de zonas agricolas.
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Como consecuencia de la valoracién de los efectos, y atendiendo a la magnitud
sefialada para los mismos y a los previsibles efectos de las medidas preventivas y
correctoras propuestas, el impacto del proyecto sobre el habitat de la fauna se valora
como NO SIGNIFICATIVO.

Efectos directos sobre ejemplares

Los efectos directos sobre ejemplares durante las obras se podran producir sobre
aquellas especies con menor capacidad de desplazamiento como invertebrados,
anfibios, reptiles y mamiferos de pequefio tamafio, que se veran directamente afectados
por movimientos de tierra, desplazamiento de vehiculos, maquinaria pesada, etc.
Asimismo, se podran producir efectos sobre madrigueras, nidos y lugares de cria o
reposo de estas y otras especies.

Por lo general, estos efectos se podran producir en todas las zonas afectadas por
el proyecto, alli donde existan especies potencialmente susceptibles a los mismos. La
importancia que puedan alcanzar puntualmente dependerda de que se vea afectada
algun area de mayor concentracién de ejemplares y de la vulnerabilidad o estado de
conservacion de las especies afectadas.

No existen registros de presencia de especies de invertebrados, peces, anfibios,
reptiles o mamiferos en el emplazamiento de las instalaciones que se pudieran
considerar especialmente sensibles a estos impactos, ya sea por su estado de
conservacion (no existen en el emplazamiento especies amenazadas de estos grupos)
0 por su vulnerabilidad potencial a efectos negativos.

Tampoco se han identificado en el area afectada por el proyecto, puntos de
concentracion de ejemplares de estas especies, ni madrigueras o refugios relevantes
para los mismos, razon por la que no se identifica ningun impacto potencialmente
significativo sobre estas especies, derivado de la posible ejecucion del proyecto.

Valoracion de la significacion del efecto

El potencial efecto directo de las actuaciones del proyecto en fase de construccién
sobre ejemplares de especies sensibles, sus madrigueras, refugios, nidos, etc., se
valora como NO SIGNIFICATIVO dado que no se tienen registros de los mismos en el
emplazamiento del proyecto correspondientes a especies amenazadas o de interés.

Valoracién del impacto

El efecto directo del proyecto sobre ejemplares de fauna se ha valorado como no
significativo ya que no se ha registrado la presencia de ejemplares reproductores, nidos,
refugios, etc en el emplazamiento del proyecto.

La adopcién de las medidas preventivas propuestas tiene como objetivo principal
anticiparse a una futura posible presencia de especies en el emplazamiento, poniendo
especial atencion en la presencia de las especies amenazadas que crian en el entorno
mas cercano del proyecto.
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Consecuentemente con lo anterior, el nivel del impacto del proyecto sobre la fauna
debido a efectos directos sobre ejemplares se valora como NO SIGNIFICATIVO.

Perturbaciones y molestias

La actividad de la maquinaria empleada en las obras, el ruido y las vibraciones
generadas y la presencia de personas en el medio natural a lo largo del periodo de
obras, pueden generar molestias y perturbaciones a la fauna silvestre con capacidad
para inducir impactos negativos sobre las especies mas sensibles a estos efectos.
Potencialmente, podria producirse la evitaciéon de la zona de trabajo y su entorno
proximo por la fauna menos tolerante, asi como en casos mas acusados, la alteracion
del ciclo vital de algunas especies. El periodo de cria es el momento del ciclo anual en
el que podrian manifestarse de forma mas severa los efectos sobre la fauna derivados
de perturbaciones y molestias, ya que podria verse comprometido el resultado de la
reproduccion.

La magnitud de estos efectos dependera de la presencia en el entorno de los
lugares de actuacion de especies sensibles a los mismos. En todos los casos son
efectos temporales circunscritos a la fase de obras.

Valoracion de la significacion del efecto

El efecto del proyecto por perturbaciones y molestias en la presente fase se
considera NO SIGNIFICATIVO, dada la ausencia de especies sensible en el entorno de
actuacion.

Valoracion del impacto

El efecto del proyecto por perturbaciones y molestias en la fase de construccién
se ha valorado como no significativo. Por lo tanto, el impacto residual se valora NO
SIGNIFICATIVO.

5.1.5.5. Poblacion y salud humana

Durante la fase de construccién del proyecto se podrian producir efectos directos
negativos sobre la poblacion residente en su entorno proximo debido a molestias de
diversa naturaleza: ruido, generaciéon de polvo, circulacién de vehiculos, etc.

Elemento Planta Linea de
. Impacto . .
Ambiental fotovoltaica | evacuacion

Impacto sobre los

determinantes de la salud
Tabla 67. Matriz de efectos del proyecto sobre la poblacion y salud humana. Fase de construccion.

Poblacién X X

Impacto sobre los determinantes de la salud
Las molestias a la poblacion durante la fase de obras se derivaran de:

¢ Elincremento del transito de vehiculos pesados por las carreteras y los caminos
agricolas en la que se apoya la ejecucion del proyecto que afectara a la poblacion

del entorno.
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e Esteincremento de la intensidad de uso se debera tanto al aporte de maquinaria,
utillaje y materiales para la obra civil, como durante el montaje de las
instalaciones, en especial los distintos componentes de la estructura de soporte
y paneles fotovoltaicos. Las vias que van a soportar mayores incidencias son los
caminos rurales del entorno del emplazamiento.
e Ruido, polvo y otras molestias derivadas de las obras.
Valoracién de la significacién del efecto
Se considera asi que el efecto de las obras del proyecto por molestias a la
poblacién humana, tanto por el transito de vehiculos por caminos agricolas, como por
molestias por levantamiento de polvo y ruido, es SIGNIFICATIVO.
Valoracion del impacto
Una vez se aplican las medidas preventivas y correctoras dirigidas a mitigar la
incidencia de las obras sobre la poblacién residente y la funcionalidad del viario, el
impacto de las mismas pasa a valorarse como COMPATIBLE.
Signo (+/-) Efecto perjudicial -
Intensidad (IN) Baja 1
Extension (EX) Puntual 1
Momento (MO) Inmediato 4
Persistencia (PE) Temporal 2
Reversibilidad (RV) Medio plazo 2
Sinergia (SI) Sinérgico 2
Acumulacion (AC) Acumulativo 4
Efecto (EF) Indirecto 1
Periodicidad (PR) Irregular 1
Recuperabilidad (MC) Inmediato 1
. -22
Importancia (I .
P 0 Compatible
Tabla 68. Impacto por emisiones de polvo, ruido y molestias a la poblacion por transito de vehiculos y obras.
5.1.5.6. Medio socioeconémico
Durante la fase de construccidon pueden producirse afecciones a los usos
productivos donde se emplace el proyecto de la planta y la linea de evacuacion, asi
como en su area de influencia mas proxima. Asimismo, durante esta fase se produciran
efectos positivos derivados de la generacion de puestos de trabajo y la dinamizacion de
la actividad econdmica local.
Elemento Planta Linea de
. Impacto . .
Ambiental fotovoltaica | evacuacion
- Incidencia sobre las
Actividad . L
L actividades economicas del X X
economica
entorno
o
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Demanda de mano de obra
y activacion del comercio y X X

los servicios locales
Tabla 69. Matriz de impactos del proyecto sobre la actividad. Fase de construccion.

Incidencia sobre las actividades econdmicas del entorno

Practicamente, toda la superficie de implantacion de la planta fotovoltaica
corresponde a cultivos agricolas que, desde el momento de su construccion y mientras
dure la vida util de la instalacion, van a ser reemplazados por otra actividad econémica
gue es la produccion de energia a partir de fuentes renovables.

La afeccion directa por la implantacion de la planta fotovoltaica supone la
sustitucién terrenos ocupados por cultivos herbaceos.

La incidencia adicional sobre el empleo indirecto (transportistas y mayoristas) es
muy reducida por las cortas cadenas de transformacion. Este efecto es temporal y
recuperable a la finalizacién de la actividad, puesto que la instalacion de la estructura
de soporte no degrada quimica o fisicamente el suelo, de manera que cuando cese la
vida util de la actividad y se desmantelen las instalaciones, el terreno podra retornar al
uso agricola en las mismas condiciones que en la actualidad. Es importante remarcar
gue la parcela no pierde su caracter de suelo no urbanizable genérico.

La linea de evacuacién discurre también por zonas de cultivo. Por tanto, durante
la fase de construccién se produciran afecciones en aquellas zonas de cultivo por donde
discurra la linea, teniendo que eliminar parte de los cultivos para su implantacién, si bien
en este caso se trata de una ocupacion temporal, limitada al periodo de obras.

Durante las obras de construccion de los diferentes elementos del proyecto, el
nuevo trafico inducido compartira la red viaria con vehiculos agricolas. A pesar de que
exista personal de obra para regular el trafico, la coexistencia de la maquinaria de obra
civil con los demas usos puede producir interferencias fundamentalmente a su
circulacion por los caminos rurales.

Valoracion de la significacion del efecto

La sustitucién temporal de suelos agricolas por instalaciones de generacién
energética, transformacion y transporte, la posible pérdida de empleo, las posibles
interferencias sobre la circulacién de vehiculos en caminos rurales, condicionan que el
efecto sobre las actividades econémicas del entorno se valore como SIGNIFICATIVO.

Valoracion del impacto

Tomando en consideraciéon la posibilidad de aplicar medidas que atenten la
incidencia de las obras de construccion sobre la actividad econémica que se desarrolla
en su entorno, especialmente en las molestias derivadas por el aumento del transito de
vehiculos, el impacto residual resultante se valora como MODERADO.

Signho (+/-) Efecto perjudicial -

Intensidad (IN) Media 2

Extension (EX) Puntual 1
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Momento (MO) Inmediato 4
Persistencia (PE) Temporal 2
Reversibilidad (RV) Medio plazo 2
Sinergia (SI) No sinérgico 1
Acumulacién (AC) Acumulativo 4
Efecto (EF) Directo 4
Periodicidad (PR) Continuo 4
Recuperabilidad (MC) Medio plazo 2
. -31
Importancia (I) Moderado

Tabla 70. Incidencia sobre las actividades econdémicas del entorno.

Demanda de mano de obray activacion del comercio y servicios locales

Durante la fase de construccion del proyecto se empleard& mano de obra de
caracter fijo, integrantes de las empresas contratistas, y eventual, contratado exprofeso
para el desarrollo de las tareas comprendidas en la fase de construccion, por lo que la
demanda de personal oscilara segun las necesidades de las obras.

Por otra parte, durante el tiempo previsto de ejecucion de la obra tendra lugar un
aumento en el consumo de servicios locales, fundamentalmente bares, restaurantes y
establecimientos hoteleros (hoteles, hostales, pensiones o apartahoteles).

Las empresas o el personal directamente contratado en las distintas actuaciones
del proyecto se ocuparan tanto de tareas auxiliares (vigilancia, peones, etc.) como de
otras principales (transporte y suministro de materiales, construccién y montaje de
instalaciones, etc.).

Se prevé el uso, por parte del personal de las obras, de los servicios de hosteleria
de las poblaciones del entorno.

Valoracioén de la significacion del efecto

El efecto de las obras de construccién del proyecto sobre la creacion de empleo y
la demanda de servicios locales se valora como POSITIVO.

Valoracién del impacto

El efecto del proyecto por demanda de mano de obra y activacion del comercio y
servicios locales durante la fase de construccion se ha valorado como positivo.
Consecuentemente con esta valoracion, el impacto residual del proyecto se valora

igualmente como MEDIO.

Signo (+/-) Efecto beneficioso +
Intensidad (IN) Alta 4
Extension (EX) Parcial 2
Momento (MO) Inmediato 4

Persistencia (PE) Temporal 2
Reversibilidad (RV) Medio plazo 2
Sinergia (SI) No sinérgico 1
Acumulacién (AC) Acumulativo 4
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Efecto (EF) Directo 4
Periodicidad (PR) Irregular 1
Recuperabilidad (MC) Medio plazo 2
. 36

Importancia (1) Medio

Tabla 71. Incidencia sobre la demanda de mano de obra y activacion del comercio y servicios locales.

Infraestructuras, equipamientos vy otras instalaciones

Los efectos potenciales que el proyecto pueda generar durante la fase de
construccion sobre infraestructuras, equipamientos y otras instalaciones consistiran en
la afeccion directa o indirecta sobre los elementos presentes en el entorno o sus
servidumbres de proteccion.

En el caso del proyecto analizado los efectos potenciales se centraran en las
infraestructuras y los equipamientos del entorno.

Elemento Planta Linea de
. Impacto . .
Ambiental fotovoltaica | evacuacion
Afeccion a
Infraestructuras ) X X
infraestructuras
. ) Afeccion a
Equipamientos . . - -
equipamientos
Otras Afeccion a otras
instalaciones instalaciones

Tabla 72. Matriz de efectos del proyecto sobre el clima. Fase de construccion.

Afeccion ainfraestructuras

En las proximidades de la planta fotovoltaica se disponen infraestructuras de
diversa indole, principalmente viarias.

La funcionalidad de los caminos rurales, como principal acceso a la planta
fotovoltaica, seran afectados al ser utilizados por la maquinaria y vehiculos pesados en
la fase de construccion.

En cuanto a la construccion de la linea de evacuacion, serd necesario el corte del
trafico en las carreteras afectadas por el cruzamiento con esta ademas de la afeccion
que tiene que ver con el acceso a la zona de obras por parte de vehiculos pesados que
pueden deteriorar el firme de las infraestructuras viarias y congestionarlas en caso de
presencia de muchos usuarios.

Previamente al inicio de las obras se repasara el estado de todos los caminos de
acceso a la zona de obras y se ensanchardn en unos casos y en otros se repasara su
firme, por tanto, se mejoraran sus condiciones. Por otro lado, la circulacién de
magquinaria pesada puede deteriorar el estado del firme de los caminos agricolas.
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Valoracion de la significacion del efecto

El disefio del proyecto y su emplazamiento afectara a la red de caminos agricolas
dado que sus caracteristicas y estado podrian verse alterados por el transito de
magquinaria pesada.

Los cruzamientos de la linea de evacuacion con otras lineas eléctricas existentes
se realizaran cumpliendo las determinaciones de las ITC LAT-07 que desarrollan el
reglamento de lineas eléctricas de alta tension, por lo que no se producira afeccion sobre
ellas.

Dada la posibilidad de afectar al viario existente y a las infraestructuras eléctricas,
el efecto potencial del proyecto sobre las infraestructuras se valora como
SIGNIFICATIVO.

Valoracion del impacto

Dada la posibilidad de aplicar medidas correctoras y la no afeccién sobre otras
infraestructuras se considera que el proyecto no incidira de forma potencial sobre las
infraestructuras presentes en el emplazamiento de la planta, valorandose el impacto
residual resultante como MODERADO.

Signo (+/-) Efecto perjudicial
Intensidad (IN) Baja
Extension (EX) Puntual
Momento (MO) Inmediato

Persistencia (PE) Permanente
Reversibilidad (RV) Medio plazo
Sinergia (Sl) No sinérgico
Acumulacion (AC) Acumulativo

Efecto (EF) Directo

Periodicidad (PR) Irregular
Recuperabilidad (MC) Medio plazo

N R B BR[N] AR

-27
Moderado
Tabla 73. Impacto por afeccion a infraestructuras.

Importancia (l)

Afeccién a equipamientos

Tras el estudio realizado, no se han detectado equipamientos en las proximidades
de la planta fotovoltaica que pudieran verse afectados al utilizarse maquinaria y
vehiculos pesados durante la fase de construccion, asi como por las molestias
originadas por ruido y levantamiento de polvo.

5.1.5.7. Patrimonio cultural

Los efectos potenciales que el proyecto pueda generar sobre el patrimonio cultural
y arqueoldgico consistirdn en la afeccién directa o indirecta sobre elementos o sus zonas
de proteccién durante la fase de construccion por los movimientos de tierras necesarios.
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Elemento Imbacto Planta Linea de
Ambiental P fotovoltaica | evacuacion
Patrimonio Alteracion del

cultural patrimonio cultural
Tabla 74. Matriz de impactos del proyecto sobre el patrimonio cultural. Fase de construccion.

X X

Alteracion del patrimonio cultural

La afeccidn sobre los elementos patrimoniales puede ser directa por la obra civil
(excavaciones y alteracion o remocion de los niveles edéficos) o, tratdndose de
estructuras, también puede ser indirecta por dafios inducidos por vibraciones por el
transito préximo de maquinaria pesada o realizacién de excavaciones.

Sobre algunos elementos de interés excepcional, como bienes de interés cultural
o con gran afluencia de visitantes, cabe también considerar la afeccién indirecta sobre
el entorno dentro del que se perciben y que los contextualiza.

En el &mbito de estudio se han identificado varios elementos patrimoniales, no
obstante, estos estan lo suficientemente distanciados como para no sufrir afecciones.

Valoracion de la significacion del efecto

Durante el periodo de obras, cabe la posibilidad de que aparezca algin elemento
0 yacimiento, por lo que su efecto potencial sobre el patrimonio cultural se valora como
SIGNIFICATIVO.

Valoracion del impacto

Se proponen medidas preventivas y correctoras para garantizar la proteccion del
patrimonio cultural frente a las alteraciones producidas por la obra. Las medidas
propuestas, conseguiran mitigar los efectos del impacto, por lo tanto, el impacto residual
se valora COMPATIBLE.

Signo (+/-) Efecto perjudicial
Intensidad (IN) Baja
Extension (EX) Puntual
Momento (MO) Inmediato

Persistencia (PE) Fugaz
Reversibilidad (RV) Corto plazo
Sinergia (SI) No sinérgico
Acumulacion (AC) Simple
Efecto (EF) Directo
Periodicidad (PR) Irregular
Recuperabilidad (MC) Inmediata

N N e e e N F Y =

-19
Compatible
Tabla 75. Impacto por alteracion del patrimonio cultural durante la fase de construccion

Importancia (l)

5.1.5.8. Paisaje

El dnico impacto identificado sobre la matriz paisajistica del ambito durante la fase
de construccién es el asociado a las alteraciones que se producen en las diversas
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actuaciones de obra civil para la construccién de los distintos elementos del proyecto y
las tareas de montaje de los distintos elementos.

Elemento Imbacto Planta Linea de
Ambiental P fotovoltaica | evacuacion

Alteraciones paisajisticas de
Paisaje la obra civil y montaje de las X -

instalaciones
Tabla 76. Matriz de impactos del proyecto sobre el paisaje. Fase de construccion.

Alteraciones paisajisticas derivadas de la obra civil y montaje de las instalaciones

Durante la fase de construccion son varias las acciones del proyecto generadoras
de efectos potenciales sobre el paisaje derivados de alteraciones en la morfologia,
texturas y atributos formales de otros componentes ambientales cuya composicion, en
definitiva, generan la matriz paisajistica.

Entre estos componentes destacan la morfologia del terreno y la cubierta vegetal,
por lo que las actuaciones que mas inciden sobre el paisaje en la fase de construccién
son las relacionadas con las alteraciones de mayor entidad en ambos medios: los
movimientos de tierra, la eliminacién de cubierta vegetal existente o la generacién de
nuevos volimenes por acopio de materiales sobrantes.

Este conjunto de acciones genera cambios en la morfologia del terreno,
alteraciones en la textura de la cobertura del sustrato e interrupciones en el patron
cromatico del entorno, que son perceptibles a escala local y tienen un caracter
necesariamente temporal.

Las alteraciones paisajisticas derivadas de la obra civil se valoran principalmente
de forma cualitativa, ya que integran un conjunto de variables no necesariamente
parametrizables (que tienen que ver con la sensibilidad del observador y el significado
atribuido a los cambios percibidos), aunque podria apoyarse en la cuantificacion de las
actuaciones previamente citadas como aproximacién a la intensidad de la alteracion
(volimenes de tierra extraidos, superficie de cubierta vegetal eliminada, etc..) y su
relacion con su exposicion visual.

Por dltimo, en relaciébn al contexto paisajistico en el que se produce esta
incidencia, es importante citar que el proyecto se ubica sobre un entorno paisajistico de
caracter agrario o de transicién que se encuentra muy simplificado, no encontrandose
valores paisajisticos sobresalientes en el entorno proximo de las obras.

Valoracioén de la significacion del efecto

Dada la baja magnitud de las alteraciones previstas debido al caracter llano y sin
vegetacion del emplazamiento y el hecho de producirse mayoritariamente sobre un
contexto paisajistico muy transformado y simplificado, con ausencia de valores
excepcionales, el efecto del proyecto sobre las alteraciones paisajisticas de la obra civil
y el montaje de las instalaciones se valora como NO SIGNIFICATIVO.

O
(o0}
—
INGNOVA PROYECTOS C/ Tomas de Aquino, 14 (Local) @
Consultoria Agronémica e Industrial 14.004 — Cérdoba - Espafia k)
mcm@ingnova.es TIf: +34 957 08 92 33 a

www.ingnova.es Movil: 655 35 98 99



Ummn
.

OYECTOS EN EL T.M. DE MAGAZ DE PISUERGA (PALENCIA)

DOCUMENTO AMBIENTAL DE INSTALACION FOTOVOLTAICA —
“ANGELES ENERGY” E INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION ‘ .
———

Valoracién del impacto

El efecto del proyecto sobre el paisaje por alteraciones derivadas de la obra civil
y montaje de las instalaciones durante la fase de construccion se ha valorado como No
significativo, al tratarse de un conjunto de alteraciones previstas de escasa magnitud.
Ademas, se prevén medidas preventivas y correctoras en los distintos elementos
ambientales que mitigaran la incidencia sobre el paisaje durante la fase de construccion,
por lo que el impacto residual del proyecto se valora igualmente como NO
SIGNIFICATIVO.

5.1.6. Impactos en fase de funcionamiento
5.1.6.1. Clima

Contribucién al cambio climéatico

En este apartado se realiza el balance entre las emisiones de GEI durante el ciclo
de vida completo de la planta fotovoltaica Angeles Energy y las emisiones evitadas por
la generacién de electricidad con una fuente renovable.

En Espafa el sector del transporte es quien contribuye en mayor medida a las
emisiones de GEI, un 30,4% en 2022 (Inventario de Emisiones de Gases de efecto
invernadero), seguido de la industria con un 19%.

La electricidad es generada en la Espafia peninsular por una gran variedad de
instalaciones, unas renovables, como la hidraulica, la solar en sus distintas variantes, la
eodlica, mareomotriz y de las olas, geotérmica y de la biomasa y otras no, que utilizan
combustibles fosiles (centrales con distintas tecnologias que emplean gas natural o
gasoOleo y carbon) o materiales radioactivos.

Las emisiones de GEI ahorradas por el funcionamiento del proyecto corresponden
a las que se hubieran producido al generar la misma cantidad de energia que produce
la planta fotovoltaica con la combinacién de tecnologias de generacién eléctricas que
configuran el parque de generacion de la Espafa peninsular.

Valoracioén de la significacion del efecto

El efecto del proyecto sobre el cambio climatico en fase de funcionamiento se
valora como POSITIVO pues, si bien su construccion, funcionamiento vy
desmantelamiento generaran cierto volumen de emisiones de GEl, la nueva instalacion
incorporara energias renovables a la red, lo que representa un efecto claramente
positivo del proyecto sobre la mitigacion del cambio climatico.

Valoracién del impacto

El efecto del proyecto sobre el clima durante la fase de funcionamiento se ha
valorado como positivo.

Consecuentemente con esta valoracion, el impacto residual del proyecto se valora
igualmente como MEDIO.
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Signo (+/-) Efecto beneficioso
Intensidad (IN) Media
Extensién (EX) Parcial
Momento (MO) Inmediato

Persistencia (PE) Permanente
Reversibilidad (RV) Largo plazo
Sinergia (Sl) Sinérgico
Acumulacion (AC) Acumulativo
Efecto (EF) Indirecto
Periodicidad (PR) Continuo
Recuperabilidad (MC) Medio plazo

N RRDNRRBAIDNIN+

35
Medio
Tabla 77. Impacto por contribuciéon al cambio climatico durante la fase de funcionamiento.

Importancia (l)

5.1.6.2. Atmoésfera

El principal efecto potencial del proyecto sobre la atmoésfera durante la fase de
funcionamiento se debera a la creacién de campos electromagnéticos y a la generacion
de ruido, el centro de seccionamiento y la linea de evacuacion.

En este apartado se caracterizan y valoran los impactos del proyecto en términos
cuantitativos. Los impactos inducidos por el mismo sobre otros componentes
ambientales (fauna, poblacibn humana, actividad, etc.) se tratan en los apartados
correspondientes a los mismos.

Elemento Impacto Planta Linea de
Ambiental b fotovoltaica | evacuacion

Creacién de campos
electromagnéticos
Emision de luz X -

Calidad X X

atmosférica

Calidad del

ambiente sonoro
Tabla 78. Matriz de impactos del proyecto sobre la atmésfera. Fase de Funcionamiento.

Emisién de ruido X -

Creacion de campos electromagnéticos

El sistema eléctrico funciona a una frecuencia extremadamente baja (50 Hz). Esta
frecuencia esta dentro de la region de las radiaciones no ionizantes del espectro
electromagnético, por lo que transmiten muy poca energia. Ademas, a frecuencias tan
bajas el campo electromagnético no puede desplazarse (como lo hacen, por ejemplo,
las ondas de radio), lo que implica que desaparece a corta distancia de la fuente que lo
genera.

Por tanto, al igual que cualquier otro equipo o aparato que funcione con energia
eléctrica, las instalaciones proyectadas generan un campo eléctrico y magnético. Su
intensidad dependera de diversos factores, como la intensidad, el voltaje, potencia
eléctrica que transporta, disposicion, etc.

Las principales fuentes generadoras de campos electromagnéticos seran el centro
de seccionamiento y las lineas eléctricas.
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El Reglamento que establece condiciones de proteccién del dominio publico
radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccién
sanitaria frente a emisiones radioeléctricas (aprobado por el Real Decreto 1066/2001,
de 28 de septiembre), impone como valores limite de referencia a la exposicion de
personas al espectro global en 5 kV/m para el campo eléctrico y 100 uT para el campo
magnético (para la frecuencia comercial eléctrica de 50 Hz).

Con estos limites se establecen unos margenes de seguridad 50 veces superiores
en relacién con los efectos probados por la ciencia que, para el caso de campos de 50
Hz, son efectos en el sistema cardiovascular y en el sistema nervioso central
consecuencia de las corrientes inducidas en el cuerpo humano por la accion de los
mismos.

Para facilitar la aplicacion practica, el anexo Il del Real Decreto 1066/2001 incluye
en su cuadro 2 los niveles de referencia de la exposicion que sirven para ser
comparados con los valores de las magnitudes medidas, y han sido obtenidos a partir
de las restricciones basicas, presuponiendo un acoplamiento maximo del campo con el
individuo expuesto, con lo que se obtiene un maximo de proteccion. El respeto de todos
los niveles de referencia asegurara el respeto de las restricciones bésicas.

Los campos electromagnéticos generados por el proyecto se deberan,
principalmente, a los transformadores de potencia.

Valoracion de la significacion del efecto

Dada la baja intensidad de los campos electromagnéticos previsibles, que
cumplen los niveles de referencia y satisfacen las restricciones basicas de valores limite
de exposicion, el efecto del proyecto sobre la atmdsfera debido a la generacion de
campos electromagneéticos se valora como NO SIGNIFICATIVO.

Valoracién del impacto

La generacion de campos electromagnéticos durante la fase de funcionamiento
se ha valorado como no significativa. Consecuentemente con esta valoracion, el impacto
residual del proyecto sobre la atmdsfera por generacion de campos electromagnéticos
se valora igualmente como NO SIGNIFICATIVO.

Emision de luz

Las fuentes de emision de luz del proyecto durante la fase de funcionamiento son
luminarias instaladas en los accesos a los edificios y centro de seccionamiento. Todas
ellas estan apagadas normalmente y tienen encendido a demanda mediante fotocélulas
o0 pulsadores, para cuando excepcionalmente haya que hacer algun trabajo nocturno o
de encendido automatico los focos infrarrojos de apoyo al circuito cerrado de television
en caso de detectarse una intrusion en el vallado perimetral.

La calidad del cielo nocturno es una componente ambiental de valor natural,
cultural y cientifico. Los ciclos naturales de luz y oscuridad son uno de los principales
factores determinantes de los periodos de descanso y vigilia en los seres vivos, y
ademas muchas conductas animales estan sincronizadas con los ciclos lunares.
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Asimismo, la pérdida de calidad del cielo nocturno por intrusion luminica esta
relacionada con molestias a la poblacién que pueden llegar a incidir en la salud humana.

El &mbito en que se implantara la planta fotovoltaica es un amplio espacio agricola
en el que no existen fuentes de luz artificial, mas alla del trafico nocturno por las
carreteras circundantes.

El alumbrado proyectado para el proyecto no sera de funcionamiento permanente
en el periodo nocturno, salvo las luminarias instaladas en el acceso principal y en el
centro de seccionamiento.

Las luminarias perimetrales de la planta fotovoltaica s6lo se encenderan en caso
de deteccion de una intrusion en el parque solar, o por labores de mantenimiento. Las
luminarias de las instalaciones interiores (edificios) seran de encendido manual.

Valoracion de la significacion del efecto

El efecto del proyecto debido a la alteracién del ambiente luminico durante la fase
de funcionamiento se considera NO SIGNIFICATIVO por encontrarse la gran mayoria
de las luminarias apagadas durante el periodo nocturno durante el funcionamiento
normal del proyecto. Ademas, se empleara tecnologia LED de bajo consumo para el
alumbrado.

Valoracion del impacto

En concordancia con lo expresado para los efectos, se valora el impacto residual
del proyecto sobre este elemento del medio como NO SIGNIFICATIVO.

Emision de ruido

Las principales fuentes de emisién de ruido durante el funcionamiento del proyecto
son los transformadores del centro de seccionamiento y la planta fotovoltaica (centros
de transformacion e inversores).

No obstante, en el perimetro del parque solar estos niveles sonoros descienden
progresivamente hasta quedar equiparados a los niveles de ruido de fondo, gracias a la
atenuacion por divergencia geométrica. De manera genérica, a 100 m de distancia el
nivel de inmisién de una fuente sonora de 80 dB(A) queda reducido a 26,5 dB(A), nivel
de ruido muy inferior al que produce una conversacion (40 dB(A)).

Valoracion de la significacion del efecto

El efecto de la emision de ruido debido a la explotacion de la instalacién
fotovoltaica se valora como un efecto NO SIGNIFICATIVO que puede mitigarse
aplicando medidas preventivas y correctoras, ya que se encuentra dentro de los
umbrales sonoros admisibles.

Valoracién del impacto

Dado que la superacion de los niveles sonoros del entorno serd puntual,
discontinua, de escasa magnitud y circunscrita a los dispersos focos generadores de
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ruido, se valora el efecto por alteracion de la calidad del ambiente sonoro durante la fase
de funcionamiento como NO SIGNIFICATIVO.

5.1.6.3. Medio fisico

Los efectos sobre el medio fisico en esta fase son una continuacién temporal de
los efectos ya analizados durante la fase de construccion, es decir, aquellos que
suponen una alteraciéon permanente de la topografia, los cauces y la ocupacion del

terreno.
Elemento Planta Linea de
. Impacto . . .
Ambiental fotovoltaica evacuacion
Ocupacion y sellado del
Suelos P y X -
suelo
Vertido de
Aguas contaminantes a cauces X X

y aguas subterraneas
Tabla 79. Matriz de efectos del proyecto sobre el medio fisico. Fase de Funcionamiento.

Ocupacién y sellado del suelo

La existencia en superficie de la planta fotovoltaica implica la ocupacién
permanente del terreno durante toda la fase de funcionamiento. El sellado del suelo, no
obstante, quedara restringido a los elementos constructivos cimentados.

La ocupacion del terreno por los médulos fotovoltaicos y sus estructuras de
soporte no puede equipararse a la ocupacion permanente del resto de elementos del
proyecto, pues estaran sobreelevados a mas de 1 m sobre el terreno, sin apoyarse en
éste directamente, gracias al sistema de hincado.

A lo largo de la vida util del proyecto los horizontes superficial y subsuperficial de
esta extension no sufrirdn una afeccién directa, pudiendo recuperar sus propiedades y
capacidades edaficas de forma natural tras la descompactacién efectuada al final de la
fase de construccién. Ademas, durante la fase de funcionamiento cesara la aplicacion
de agroquimicos en estos terrenos agricolas, por lo que en cierta medida el proyecto
tendrd un efecto positivo sobre el estado fisico, quimico y biol6gico de los suelos
ubicados bajo los mddulos fotovoltaicos.

El resto de componentes del proyecto no requeriran de una ocupacion intensiva
del suelo durante la fase de funcionamiento, aprovechando otras instalaciones o
actuaciones para su ejecucion.

Valoracion de la significacion del efecto

Dada la escasa superficie afectada por ocupacion permanente y sellado durante
la fase de funcionamiento, y gracias a que ésta tendra lugar en emplazamientos
disjuntos, el efecto del proyecto en esta fase se valora como NO SIGNIFICATIVO. El
hincado de los mddulos fotovoltaicos permite evitar la ocupaciéon directa del suelo,
mitigandose este efecto desde el propio disefio del proyecto.
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Valoracién del impacto

En concordancia con lo expresado para los efectos, se valora el impacto residual
del proyecto sobre este elemento del medio como NO SIGNIFICATIVO.

Vertido de contaminantes a cauces y aguas subterraneas

Durante la explotacion de la instalacion fotovoltaica, la gestion de aceites y grasas
conlleva un riesgo de accidentes asociado que puede derivar vertidos. Por lo tanto, se
prevé la aplicacion de medidas preventivas y correctoras. En cualquier caso, el vertido
sera de escasa dimensién y reducido a los depésitos de las maquinas. La ocurrencia de
este hecho es accidental, de baja probabilidad y mitigada con medidas preventivas.

Tal y como se ha indicado anteriormente, encontramos el Arroyo Casalito junto al
limite oeste de las parcelas de la planta. Por su parte, la linea de evacuaciéon no cruza
cauces.

Estos cauces no se veran alterados directamente por la instalacion vy
funcionamiento de las infraestructuras de evacuacién, ya que se han respetado las
zonas de flujo preferente, de servidumbre y las potencialmente inundables, tanto por los
cauces naturales como por los artificiales.

Ademas, las posibles afecciones puntuales derivadas de la fase de construccion,
se verian remediadas antes de la fase de funcionamiento, tras la aplicacidn efectiva de
las medidas correctoras oportunas.

Las obras de paso, correctamente dimensionadas y debidamente mantenidas, no
deberian incurrir durante la vida atil del proyecto en un incremento del riesgo de
inundacion o encharcamiento, ni tampoco en una afeccién directa a la morfologia de los
cauces ni de su comportamiento hidraulico.

El proyecto contempla labores de seguimiento y mantenimiento a lo largo de la
fase de funcionamiento para que la capacidad de evacuacion de los cauces no se vea
modificada.

En todo caso, una vez que se pronuncie el organismo de cuenca competente, se
deberan adoptar de forma estricta las directrices técnicas de disefio de las instalaciones
gue este estime oportunas para salvaguardar los cauces, sus regimenes, y, en
consecuencia, el comportamiento de las cuencas frente a episodios de inundaciones y
avenidas. Pese a ello, puede interpretarse que el proyecto en su conjunto, gracias a su
disefio, a la tipologia de sus instalaciones y a la adecuacion de la red de drenaje artificial
a la red de drenaje natural del ambito de implantacién, no tiene capacidad de incidir de
forma sustancial en la red hidrol6gica de su entorno.

Por ultimo, en relacibn a la capacidad de encharcamiento del ambito de
implantacion del proyecto como consecuencia de su escasa pendiente, se valora que el
proyecto contribuird con su red de drenaje artificial a una mejor evacuacién de la
precipitacion sobre el campo solar, aumentando la capacidad para dirigir la escorrentia
superficial hacia los cauces principales.
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En cuanto a masas de agua subterranea, la planta fotovoltaica y el trazado de la
linea de evacuacion se encuentran sobre una masa, si bien durante el funcionamiento
de esta las actuaciones que se van a realizar se reduciran a posibles trabajos de
mantenimiento y no se considera que puedan causar contaminacion de dicha masa.

Valoracion de la significacion del efecto

Atendiendo a lo expuesto, el efecto del proyecto durante la fase de funcionamiento
debido a la afeccion a cauces y zonas inundables se considera NO SIGNIFICATIVO,
gracias a su adecuacion en fase de disefio a los condicionantes hidrolégicos locales; a
la restauracion de los puntos afectados durante la fase de construccion, lo que mitigara
la perpetuacién temporal de los impactos; y a la adopcién de los requerimientos y
condicionantes que pueda establecer al respecto el organismo competente en materias
de aguas.

Valoracion del impacto

Consecuentemente con la valoracion realizada del efecto potencial, se valora el
impacto sobre las aguas por afecciones a los cauces y zonas inundables como NO
SIGNIFICATIVO.

5.1.6.4. Medio bidtico

Vegetacion, flora y habitats

El proyecto no contempla en la fase de funcionamiento acciones que puedan
suponer afecciones sobre las formaciones vegetales, las especies de flora amenazadas
o0 los habitats de interés comunitario de su entorno.

Elemento Planta Linea de
. Impacto . .
Ambiental fotovoltaica | evacuacion
., Alteracion de las
Vegetacion . - -
formaciones vegetales
Dafos a la flora
Flora - -
amenazada
Habitats de Alteracion de los
interés habitats de interés - -
comunitario comunitario

Tabla 80. Matriz de efectos del proyecto sobre la vegetacion, flora y habitats de interés comunitario. Fase de
funcionamiento.

Fauna

Durante la fase de funcionamiento de la planta fotovoltaica se prolongara el
impacto ya iniciado en la fase de obras, y caracterizado con anterioridad, asociado a la
pérdida o deterioro del habitat para la fauna.

Adicionalmente se podran producir nuevos impactos en esta fase asociados a las
colisiones de aves contra el vallado perimetral.
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Elemento Imbacto Planta Linea de
Ambiental P fotovoltaica | evacuacion
Pérdida o deterioro del habitat X X
Colisién de aves contra el X )
vallado perimetral
Fauna -
Efectos del reflejo de los paneles
solares sobre el comportamiento X -

animal
Tabla 81. Matriz de impactos del proyecto sobre la fauna. Fase de funcionamiento.

Pérdida o deterioro del habitat

El impacto debido a la pérdida o deterioro del habitat para la fauna, asociado tanto
a las fases de construccion como de funcionamiento, ha quedado caracterizado y
valorado en el apartado de impactos en fase de construccion.

Se recoge a continuacion tan soélo las conclusiones de la evaluacion realizada
(para mas detalle, consultar el apartado citado).

Valoracion de la significacion del efecto

El efecto del proyecto sobre los habitats faunisticos en la fase de construccion se
valora como NO SIGNIFICATIVO debido a que no se identifican alteraciones que
puedan provocar impactos sobre las comunidades faunisticas ni especies amenazadas.

Valoracién del impacto

Como consecuencia de la valoracién de los efectos, y atendiendo a la magnitud
sefialada para los mismos y a los previsibles efectos de las medidas preventivas y
correctoras propuestas, el impacto del proyecto sobre el habitat de la fauna se valora
como NO SIGNIFICATIVO.

Colision de aves contra los vallados perimetrales de la planta fotovoltaica y del
centro de seccionamiento

El cerramiento perimetral de la planta y el centro de seccionamiento, que tienen
como funcién principal evitar la entrada de personal no autorizado o animales que
pudieran ocasionar dafios a las instalaciones, puede generar riesgos para la avifauna
relacionados con accidentes por colisién o atrapamiento en el vallado.

La colisién contra vallados y alambradas es una causa de mortalidad de especies
de aves cuya importancia no ha sido suficientemente evaluada pero que se sospecha
que pueda tener una incidencia significativa sobre algunas especies amenazadas.

Hasta la fecha son pocos los trabajos de investigacion sobre la afeccion de este
tipo de elementos y se centra principalmente en la mortalidad de aves por colisién en
vallados cinegéticos, en los que las especies de aves mas frecuentemente accidentadas
son las aves rapaces y, entre ellas, las nocturnas (Arenas, R.A., 1993).
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La ejecucion del proyecto supondra el levantamiento de un vallado cinegético que
sea permeable a los pequefios mamiferos y sin cosido inferior, Unicamente al poste. La
altura del mismo sera de 2 metros, con perfiles tubulares.

Valoracion de la significacion del efecto

Dada las caracteristicas del vallado perimetral, se espera que el efecto del
proyecto sobre la fauna debido a la colisién de las aves contra el vallado perimetral sea
NO SIGNIFICATIVO.

Valoracion del impacto

El efecto del proyecto sobre la fauna debido a la colision de las aves contra el
vallado perimetral se ha valorado como NO SIGNIFICATIVO, puesto que la malla
seleccionada para la construccion de esta estructura se considera suficientemente
densa como para ser advertida por las aves como un obstaculo a sortear y asi evitar la
colision contra ella.

Efectos del reflejo de los paneles solares sobre el comportamiento animal

La presencia de los paneles fotovoltaicos en el medio natural, y mas
concretamente, los reflejos solares sobre los mismos, puede ser la causa de
alteraciones del comportamiento de la fauna silvestre que pudiera llevar aparejado
potenciales impactos.

En el caso de la avifauna acuatica se han descritos casos en los que estas
especies han confundido el reflejo de los paneles solares con masas de agua. Este
efecto podria ser relevante en el caso de especies migratorias durante sus
desplazamientos estacionales, si la atraccion resultante implicara un desvio significativo
de sus rutas, con el consiguiente consumo de reservas energéticas que ello pudiera
suponer.

Los insectos acuaticos también pueden confundir la superficie negra, lisa y
brillante de los paneles solares con la de una masa de agua, dirigiéndose a ellos para
reproducirse y depositar sus huevos sobre los paneles solares, donde no pueden
desarrollarse. La confusién se produce porque los insectos reconocen las masas de
agua exclusivamente por su emisién de luz polarizada horizontalmente (Gabor y cols,
2010), igual que la que reflejan los paneles fotovoltaicos.

La tecnologia de los paneles fotovoltaicos radica en la absorcion de los haces de
luz para su conversion en electricidad, por lo que se tiende a que dichos paneles reflejen
la menor cantidad de luz para aumentar la eficiencia de los mismos.

Valoracion de la significacion del efecto

Dadas las caracteristicas de los paneles, que minimizan la cantidad de luz
reflejada, el efecto del proyecto sobre la fauna debido a los reflejos de los paneles
solares se valora como NO SIGNIFICATIVO.
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Valoracién del impacto

El efecto del reflejo luminoso de los paneles fotovoltaicos sobre la fauna durante
la fase de funcionamiento de la planta fotovoltaica se ha valorado como no significativo.
Consecuentemente con esta valoracion, el impacto residual del proyecto se valora
igualmente como NO SIGNIFICATIVO.

5.1.6.5.  Poblacion y salud humana

Durante la fase de funcionamiento del proyecto, la poblacién humana de su
entorno puede verse afectada por dos tipos de incidencia principales: los campos
electromagnéticos generados por las instalaciones y el ruido asociado a las mismas.

Elemento Planta Linea de
. Impacto . o
Ambiental fotovoltaica | evacuacion

Impacto sobre los

determinantes de la salud
Tabla 82. Matriz de efectos del proyecto sobre la poblaciéon y salud humana. Fase de funcionamiento.

Poblacién X -

Molestias por ruido sobre la poblacion

La actividad proyectada producira un aumento de los niveles de ruido ambiental
de la zona, principalmente en el interior de la parcela, junto con los centros
transformadores y los inversores de la planta, y los transformadores.

Valoracion de la significacion del efecto

Los efectos del proyecto debidos al ruido generado por las instalaciones de la
planta fotovoltaica no tendran capacidad para producir molestias sobre las personas que
residen en las mismas. Los niveles de ruido actuales no variaran en los nucleos urbanos
cercanos ni en otras viviendas aisladas del entorno de la planta, dada la gran distancia
a estos. Ademas, se mantendran dentro de los objetivos de calidad acustica para las
zonas correspondientes. Se valora el efecto del proyecto sobre la poblacién debido al
ruido producido por el funcionamiento de las instalaciones como NO SIGNIFICATIVO.

Valoracion del impacto

El efecto del proyecto sobre la poblacion por molestias por ruido derivado del
funcionamiento de la planta fotovoltaica y el centro de seccionamiento durante la fase
de funcionamiento se ha valorado como no significativo. Consecuentemente con esta
valoracién, el impacto residual del proyecto se valora igualmente como NO
SIGNIFICATIVO.

Incidencia de los campos electromagnéticos sobre la poblacion

El sistema eléctrico funciona a una frecuencia extremadamente baja (50 Hz). Esta
frecuencia esta dentro de la region de las radiaciones no ionizantes del espectro
electromagnético, por lo que transmiten muy poca energia. Ademas, a frecuencias tan
bajas el campo electromagnético no puede desplazarse (como lo hacen, por ejemplo,
las ondas de radio), lo que implica que desaparece a corta distancia de la fuente que lo
genera.
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Por tanto, al igual que cualquier otro equipo o aparato que funcione con energia
eléctrica, las instalaciones proyectadas generan un campo eléctrico y magnético. Su
intensidad dependera de diversos factores, como la intensidad, el voltaje, potencia
eléctrica que transporta, disposicion, etc.

Las principales fuentes generadoras de campos electromagnéticos serén el centro
de seccionamiento y las lineas eléctricas en el interior del campo solar.

El Reglamento que establece condiciones de proteccion del dominio publico
radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccién
sanitaria frente a emisiones radioeléctricas (aprobado por el Real Decreto 1066/2001,
de 28 de septiembre), impone como valores limite de referencia a la exposiciéon de
personas al espectro global en 5 kV/m para el campo eléctrico y 100 uT para el campo
magnético (para la frecuencia comercial eléctrica de 50 Hz).

Con estos limites se establecen unos margenes de seguridad 50 veces superiores
en relacién con los efectos probados por la ciencia que, para el caso de campos de 50
Hz, son efectos en el sistema cardiovascular y en el sistema nervioso central
consecuencia de las corrientes inducidas en el cuerpo humano por la accion de los
mismos.

Para facilitar la aplicacion practica, el anexo Il del Real Decreto 1066/2001 incluye
en su cuadro 2 los niveles de referencia de la exposicidn que sirven para ser
comparados con los valores de las magnitudes medidas, y han sido obtenidos a partir
de las restricciones basicas, presuponiendo un acoplamiento maximo del campo con el
individuo expuesto, con lo que se obtiene un maximo de proteccion. El respeto de todos
los niveles de referencia asegurara el respeto de las restricciones basicas.

Valoracion de la significacion del efecto

Dada la baja intensidad de los campos electromagnéticos previsibles, que
cumplen los niveles de referencia y satisfacen las restricciones basicas de valores limite
de exposicion, y la distancia tanto a los nacleos de poblacion como a las viviendas y
granjas del entorno, el efecto del proyecto sobre la poblacién debido a la generacién de
campos electromagnéticos se valora como NO SIGNIFICATIVO.

Valoracion del impacto

El proyecto evaluado no generara efectos electromagnéticos incompatibles con la
salud en zonas de publico en general, de acuerdo con los valores de referencia
legalmente vigentes, por lo que se ha valorado como no significativa.
Consecuentemente con esta valoracion, el impacto residual del proyecto sobre la
atmosfera por generacion de campos electromagnéticos se valora igualmente como NO
SIGNIFICATIVO.

5.1.6.6. Medio socioecondmico

Desde la fase de construccion y durante la fase de funcionamiento de la planta
fotovoltaica y de la linea se producird un cambio de uso en las parcelas afectadas,
actualmente dedicadas a la agricultura. Este cambio de uso puede tener una incidencia
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prolongada sobre el empleo local, pero no va a suponer pérdida de rentas porque los
ingresos agricolas van a ser sustituidos por otros pagos para los propietarios afectados.
Ademads, para el desemperio y seguridad de las instalaciones de la planta fotovoltaica y
el centro de seccionamiento serd necesaria la contratacién de personal.

Elemento Impacto Planta Linea de
Ambiental P fotovoltaica | evacuacion
. Incidencia sobre las
Actividades L ..
) actividades econémicas del X -
productivas
entorno

Tabla 83. Matriz de impactos del proyecto sobre el medio socioeconémico. Fase de funcionamiento.

Incidencia sobre las actividades econémicas del entorno

Practicamente toda la superficie de implantacion de la planta fotovoltaica
corresponde a cultivos agricolas que, desde el momento de su construccion y mientras
dure la vida util de la instalacién, van a ser remplazados por otra actividad econémica
como es la produccion de energia a partir de fuentes renovables.

La sustitucion de la actividad agricola tendra como resultado la pérdida de
empleos a tiempo completo, que sera contrarrestado con la necesidad de contratacion
de personal cualificado para lograr un correcto rendimiento de la planta fotovoltaica una
vez esté en funcionamiento.

La incidencia sobre el empleo indirecto (transportistas y mayoristas) es muy
reducida. Este efecto es temporal y recuperable a la finalizacion de la actividad, puesto
gue la instalacion de la estructura portante no degrada quimica o fisicamente el suelo,
de manera que cuando cese la explotacién y se desmantelen las instalaciones, el
terreno podra retornar al uso agricola en las mismas condiciones que en la actualidad.
Es importante remarcar que las parcelas no pierden su caracter de suelo no urbanizable
genérico.

Por otra parte, la explotacidon de la planta fotovoltaica necesita de personal de
vigilancia, mantenimiento eléctrico, para limpieza de los paneles fotovoltaicos y control
de la vegetacion, tareas para las que, atendiendo a la superficie y tecnologia de la planta
y la practica habitual en el sector. Por tanto, la incidencia sobre el empleo resulta en un
balance neto positivo.

Valoracioén de la significacion del efecto

La repercusion del proyecto sobre la actividad econémica en fase de
funcionamiento se valora como un efecto POSITIVO, teniendo en cuenta que el balance
neto del empleo es favorable.

Valoracion del impacto

El efecto del proyecto sobre las actividades productivas por cambio de uso durante
los afios que se estima dure la explotacion de la planta, se ha valorado como positivo.
Consecuentemente con esta valoracion, el impacto residual del proyecto se valora
igualmente como MEDIO.
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Signo (+/-) Efecto beneficioso +
Intensidad (IN) Media 2
Extensién (EX) Parcial 2
Momento (MO) Inmediato 4
Persistencia (PE) Permanente 4
Reversibilidad (RV) Irreversible 4
Sinergia (SI) No sinérgico 1
Acumulacion (AC) Acumulativo 4
Efecto (EF) Directo 4
Periodicidad (PR) Periddico 2
Recuperabilidad (MC) Mitigable 4
. 37

Importancia (l) Medio
Tabla 84. Impacto por incidencia sobre las actividades econémicas del entorno durante la fase de
funcionamiento.
5.1.6.7. Paisaje

El principal impacto paisajistico de un proyecto tiene que ver con la incidencia
visual de las instalaciones sobre las principales vistas del entorno y, en especial, sobre
aquellas que presentan mayor calidad y fragilidad paisajistica. La “intrusioén visual” del
proyecto se debe principalmente a la visibilidad de la planta fotovoltaica ya que, si bien
se trata de una instalacion de bajo porte, su notable extensién superficial puede generar
este efecto.

Elemento Planta Linea de
. Impacto . .,
Ambiental fotovoltaica | evacuacion
L Intrusioén visual de elementos
Paisaje , X -
aléctonos
Tabla 85. Matriz de impactos del proyecto sobre el paisaje. Fase de funcionamiento.

Intrusién visual de elementos aléctonos

La intrusion visual se trata de una “perturbacion” o “contaminacion” visual de un
paisaje determinado donde se introduce un nuevo elemento que interfiere en la visién e
introduce nuevos significados, especialmente en lugares de valor escénico o elevada
calidad paisajistica.

La incidencia sobre el paisaje de las instalaciones fotovoltaicas responde a dos
razones: la afeccién sobre la calidad del paisaje preexistente y la alteracion que
produzca en las vistas emitidas en su entorno.

En lineas generales, la intensidad del efecto de la planta fotovoltaica sobre el
paisaje preexistente es importante, debido, en primer lugar, a la singularidad tipolégica
de sus principales componentes, realzada especialmente en los entornos rurales donde
de forma preferente se sitlan estas instalaciones.

Sus rasgos formales, morfolégicos y cromaticos, junto a su naturaleza productiva
y su caracter innovador, las acercan mas a las instalaciones industriales que a las
agrarias.
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Valoracion de la significacion del efecto

Segun lo anteriormente expuesto, asi como las caracteristicas y emplazamiento
de la instalacién en una zona de caracter llano, el efecto potencial del proyecto sobre el
paisaje se valora como SIGNIFICATIVO debido a la envergadura de la instalacion.

Valoracién del impacto

Por todo lo anteriormente expuesto, el impacto residual del proyecto por intrusion
de elementos aléctonos en el paisaje se valora como MODERADO.

Sigho (+/-) Efecto perjudicial
Intensidad (IN) Media
Extension (EX) Extensa
Momento (MO) Inmediato

Persistencia (PE) Temporal
Reversibilidad (RV) Medio plazo
Sinergia (Sl) Sinérgico
Acumulacion (AC) Acumulativo
Efecto (EF) Directo
Periodicidad (PR) Continuo
Recuperabilidad (MC) Mitigable

BRI PRINININBABADN

-40
Moderado

Tabla 86. Impacto sobre el paisaje por la intrusién visual de las instalaciones durante la fase de
funcionamiento.

Importancia (I)

5.1.7. Impactos en fase de desmantelamiento
5.1.7.1.  Atmoésfera

Los efectos potenciales sobre la atmésfera, al igual que en la fase de construccion,
se espera que tengan escasa relevancia. Estaran relacionados, de una parte, con la
alteracion de la calidad atmosférica por emision de gases contaminantes provenientes
de la maquinaria y el polvo generado en la circulacion y uso de la misma. De otra parte,
derivaran de la alteracion de la calidad acustica, también relacionada con la maquinaria
de obras a utilizar para el desmantelamiento.

Las labores que requieren del uso de maquinaria son la retirada de los médulos y
seguidores fotovoltaicos, de los equipamientos del centro de transformacion, de las
vallas perimetrales, de la linea de evacuacion, y de otros componentes, junto a los
movimientos de tierras necesarios para la reapertura de las zanjas, retirado del
entubado de la linea de evacuacién, el reacondicionamiento de los caminos internos y
externos y las labores de demolicién de cimentaciones.

Otros focos de emisiones con potencial afeccién sobre la atmdsfera seran las
zonas de ocupacién temporal requeridas para llevar a cabo las actuaciones anteriores,
asi como el transito de vehiculos utilizados por los operarios y para el transporte de
equipos y residuos.
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Teniendo en cuenta que los efectos son asimilables a los de la fase de
construccion pero que su magnitud se vera mitigada por el mayor acotamiento espacial
y temporal de las actuaciones de esta fase, y que se usara una maquinaria que, en las
peores condiciones previsibles, sera similar a la actual, se valoran los efectos sobre la
atmdsfera en la fase de desmantelamiento vinculados a la emision de polvo,
contaminantes y ruido como NO SIGNIFICATIVOS.

En relacion con la contribucibn al cambio climatico de la fase de
desmantelamiento, es de suponer que ésta no se iniciaria hasta que existiese una
alternativa viable a la funcién de mejora del aprovechamiento energético llevada a cabo
por el presente proyecto, por lo que no existiria una contribuciéon a dicho evento y el
efecto se valora como NO SIGNIFICATIVO.

5.1.7.2. Medio fisico

Partiendo de la probablemente inapreciable evoluciéon que se producira en los
elementos integrantes del medio fisico en el periodo de vida util del proyecto, se
considera que los efectos sobre el suelo o las aguas durante su desmantelamiento
tendran una consideracion similar a los ya descritos en la fase de construccion. No
obstante, la liberacion del suelo ocupado permanentemente y del suelo sellado, junto
con la restauracion de las condiciones edafolégicas y topograficas originales, hace
prever un efecto positivo sobre algunos elementos ambientales del medio fisico terrestre
al final de la fase de desmantelamiento.

Después de la retirada de los materiales susceptibles de reutilizacién o
valorizacién, los materiales sobrantes si que se generardn en cantidades
significativamente menores. La naturaleza de éstos sera mas variada, por lo que se
precisara de una correcta gestion de los residuos, escombros y excedentes producidos.
Asimismo, se contempla un riesgo de vertidos de contaminantes a las aguas y suelos
en caso de la incorrecta gestion o de accidente fortuito de la retirada de los equipos y
elementos de naturaleza electrénica o quimica.

En relacion con las aguas, los riesgos de afeccion a cauces durante las obras de
desmantelamiento seran similares a las ya evaluadas en la fase de construccion.

En vista a todo lo expuesto, la valoracion global de la afeccion sobre el conjunto
de los elementos del medio fisico, incluyendo morfologia del terreno, suelos y aguas se
valora como NO SIGNIFICATIVO, si bien sobre la ocupacién del suelo sera POSITIVO
al liberarse y restaurarse la amplia superficie ocupada por el proyecto.

Signo (+/-) Efecto beneficioso +

Intensidad (IN) Baja 1

Extension (EX) Puntual 1

Momento (MO) Inmediato 4

Persistencia (PE) Permanente 4

Reversibilidad (RV) Medio plazo 2

Sinergia (SI) Sinérgico 2

Acumulacién (AC) Acumulativo 4

Efecto (EF) Directo 4
—
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Periodicidad (PR) Continuo 4
Recuperabilidad (MC) Medio plazo 2

31
Medio

Tabla 87. Impacto sobre el medio fisico por ocupacion, compactacion y sellado durante la fase de
desmantelamiento

Importancia (1)

5.1.7.3. Medio bidtico

Para la valoracién de los potenciales efectos sobre la vegetacion, la flora y los
habitats de interés comunitario, se parte de la hipétesis de la regeneracion de la
vegetacion actual en las zonas alteradas por las obras de construccion y que no se han
producido cambios de usos en las parcelas. Bajo esta hipétesis, la tipologia y la
magnitud de los efectos sobre la vegetacion y los habitats de interés comunitario seran
parecidos a los ya determinados en fase de obras.

Por todo lo apuntado, el efecto del desmantelamiento del proyecto sobre la
vegetacion, la flora amenazada y los habitats de interés comunitario se valora como
COMPATIBLE, si bien este se podra manifestar con distinto signo (positivo o negativo),
segun los elementos y las condiciones reinantes en el momento del desmantelamiento.

Por lo que se refiere a la fauna, los efectos sobre el habitat, directos sobre
ejemplares o por molestias y perturbaciones seran igualmente similares a los de la fase
de construccion, pero se eliminan los obstaculos del vallado que, aunque bajo, no
dejaban de presentar cierto riesgo de colision para las aves.

Por todo lo apuntado, el efecto del desmantelamiento del proyecto sobre la fauna
se valora como POSITIVO.

Signo (+/-) Efecto beneficioso
Intensidad (IN) Media
Extension (EX) Parcial
Momento (MO) Inmediato

Persistencia (PE) Temporal
Reversibilidad (RV) Medio plazo
Sinergia (Sl) Sinérgico
Acumulacién (AC) Acumulativo
Efecto (EF) Directo
Periodicidad (PR) Continuo
Recuperabilidad (MC) Medio plazo

NI BRINININBADNIDN+

34
Medio
Tabla 88. Incidencia sobre la pérdida o deterioro de los habitats en fase de desmantelamiento.

Importancia (1)

5.1.7.4. Poblacién humana y medio socioeconémico

Al igual que en el caso de los elementos del medio natural, las condiciones del
medio socioecondémico en el momento del futuro desmantelamiento del proyecto podran
ser distintas a las evaluadas en el momento actual, sin embargo, para poder evaluar los
efectos del desmantelamiento sobre el mismo se parte de asimilarlas a la situacion
preoperacional del proyecto.
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En este sentido se espera que las obras de desmantelamiento generen molestias
a la poblacién del entorno de las instalaciones y a la actividad productiva en menor
medida que la fase de construccion debido a la menor duracion y magnitud de los
trabajos. Bajo este mismo prisma, se espera igualmente una menor afeccion a la
funcionalidad del viario local y por el contrario una menor necesidad de mano de obra.

El desmantelamiento y consecuente vuelta al estado pre-operacional va a suponer
un cambio en las condiciones de produccion eléctrica reduciéndose la misma. Si
supondra una mejora en la recuperacién de suelos productivos, fundamentalmente
agricolas por la posibilidad de volver a poner en produccion los terrenos liberados por la
planta fotovoltaica y la linea de evacuacion.

El efecto del desmantelamiento de la instalacion proyectada sobre el medio
socioecondmico, en la medida en que no suponga un empeoramiento de las condiciones
de produccién de energia eléctrica debido a la sustitucién por alguna otra fuente de
energia renovable, se valora como POSITIVO.

Signo (+/-) Efecto beneficioso +
Intensidad (IN) Media 2
Extension (EX) Parcial 2
Momento (MO) Inmediato 4

Persistencia (PE) Permanente 4
Reversibilidad (RV) Medio plazo 2
Sinergia (Sl) No sinérgico 1
Acumulacién (AC) Acumulativo 4
Efecto (EF) Directo 4
Periodicidad (PR) Continuo 4
Recuperabilidad (MC) Medio plazo 2
. 35
Importancia (1) Medio
Tabla 89. Incidencia sobre las actividades econdémicas del entorno en fase de desmantelamiento.

Signo (+/-) Efecto beneficioso +
Intensidad (IN) Alta 4
Extensién (EX) Parcial 2
Momento (MO) Inmediato 4

Persistencia (PE) Temporal 2
Reversibilidad (RV) Medio plazo 2
Sinergia (SI) No sinérgico 1
Acumulacion (AC) Acumulativo 4
Efecto (EF) Directo 4
Periodicidad (PR) Irregular 1
Recuperabilidad (MC) Medio plazo 2
: 36

Importancia (I) Medio

Tabla 90. Incidencia sobre la demanda de mano de obra y activaciéon del comercio y servicios locales en fase
de desmantelamiento.
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5.1.7.5. Paisaje

La afeccion mas importante del proyecto sobre el paisaje se asocia a la intrusién
visual de sus elementos, que sin embargo desapareceran con el desmantelamiento de
las instalaciones. Se prevé que, una vez terminadas las obras, las zonas afectadas por
el desmantelamiento sean restauradas y devueltas a su estado original o similar a su
entorno inmediato y no intervenido.

Por ello, el efecto del desmantelamiento de la planta fotovoltaica sobre el paisaje
de su entorno se valora como POSITIVO.

Signo (+/-) Efecto beneficioso +
Intensidad (IN) Media 2
Extension (EX) Extensa 4
Momento (MO) Inmediato 4

Persistencia (PE) Permanente 4
Reversibilidad (RV) Medio plazo 2
Sinergia (Sl) Sinérgico 2
Acumulacién (AC) Acumulativo 4
Efecto (EF) Directo 4
Periodicidad (PR) Continuo 4
Recuperabilidad (MC) Medio plazo 2
. 40

Importancia (1) Medio

Tabla 91. Impacto sobre el paisaje por alteraciones paisajisticas durante la fase de funcionamiento.

5.2. Valoracién global del impacto del proyecto

En los siguientes cuadros se resumen de forma sintética la naturaleza de los
impactos previsibles de las instalaciones proyectadas como consecuencia de los efectos
identificados sobre los distintos elementos del medio.

Se indica, en cada caso, la necesidad de plantear o no medidas preventivas,
previas y contemporaneas a la ejecucion del proyecto o de incorporar al mismo medidas
correctoras que permitan restaurar dichos efectos. Se valoran igualmente los impactos
residuales resultantes una vez aplicadas las medidas protectoras y correctoras.

Para obtener una valoracion global del impacto de la construccién y explotacion
de las instalaciones proyectadas se analiza por separado cada componente ambiental
estudiado en base a dos factores:

e La estimaciéon de la contribucién de cada componente a la calidad ambiental
global del area de estudio (importancia relativa de cada uno de los elementos
analizados).

e La valoracion de las incidencias e impactos previstos sobre cada uno de estos

elementos.
ﬂ-
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Los impactos mas importantes durante la fase de construccién seran la ocupacion,
compactacion y sellado del suelo y la incidencia sobre las actividades econdémicas del
entorno.

Durante la vida atil del proyecto, la intrusion visual de las instalaciones sera el
impacto mas importante.

Los impactos positivos se van a producir sobre la demanda de mano de obra y
activacion del comercio y servicios locales durante la fase de construccion, y durante la
fase de funcionamiento sobre la contribucion al cambio climatico y la incidencia sobre
las actividades economicas del entorno.

Para la valoracion final del proyecto se han tenido en cuenta las fases de
construccion y funcionamiento, por ser las que tienen un mayor impacto sobre el medio,
siendo el valor medio de la suma de todos sus impactos de -12,23; por lo que el impacto
de la Planta Solar Fotovoltaica Angeles Energy se considera compatible con el medio,
siempre y cuando se establezcan y se ejecuten las medidas preventivas y correctoras
que se establecen en los epigrafes siguientes.
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6. Efectos sinérgicos y acumulativos

6.1. Introducciény conceptos

El objeto de este epigrafe es realizar un estudio de los efectos sinérgicos y
acumulativos que podrian derivarse de la ejecucion y funcionamiento, en el mismo
territorio y periodo de tiempo, de la planta solar fotovoltaica “Angeles Energy” con otros
proyectos de la misma naturaleza u otro tipo de infraestructuras que, de algin modo,
pudieran tener incidencia sobre los mismos componentes ambientales sobre los que
incide el proyecto actual de estudio.

La Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluaciéon ambiental, en su anexo VI define
efecto sinérgico como “aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultanea de varios agentes supone una incidencia ambiental mayor que el efecto
suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente. Asimismo, se incluye
en este tipo aquel efecto cuyo modo de accién induce en el tiempo la apariciéon de otros
nuevos”.

Este mismo anexo recoge la definicion del término efecto acumulativo como “aquel
efecto que al prolongarse en el tiempo la accién del agente inductor, incrementa
progresivamente su gravedad, al no tener mecanismos de eliminacion con efectividad
temporal similar a la del incremento del agente causante del dafio”.

Por lo tanto, el efecto acumulativo refiere a un Unico impacto que perdura en el
tiempo aumentando su gravedad; y el efecto sinérgico refiere a efectos simples que de
manera combinado provoca un impacto mayor que el esperado por la suma de ellos.

6.2. Proyectos e infraestructuras a considerar

El proyecto de estudio, sobre el que se pretende realizar el analisis de impactos
sinérgicos y acumulativos, es la Planta Fotovoltaica Angeles Energy. Esta planta solar
se proyecta con una potencia pico de 5,79 MWp. Para la trasmision de la energia se
construird una infraestructura de evacuacion consistente en una linea subterranea de
media tension de 1,31 km de longitud.

La superficie de la planta solar es de 10,51 ha.

El proyecto consiste en el aprovechamiento de la radiacion solar a través de
células fotovoltaicas colocadas dentro de los paneles fotovoltaicos, transformando la
energia de radiacién en energia eléctrica de corriente continua. Esta corriente continua
se transforma en corriente alterna mediante los inversores y los transformadores de los
que disponen para la inyeccion a la red.

Para realizar el estudio de analisis de sinergias, se identifican las infraestructuras
de la misma naturaleza. El promotor de la planta solar fotovoltaica Angeles Energy, tiene
conocimiento de la existencia de las siguientes infraestructuras energéticas cercanas:
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Planta solar Superficie ocupada (ha) Término Municipal
PSF Capricornius Solar 62,60 Magaz de Pisuerga
PFV sin nombre 1 0,74 Magaz de Pisuerga

PFV sin nombre 2 0,26 Venta de Bafios
PSF Algiedi Solar 66,1 Magaz de Pisuerga

IFV Armus Solar 169,25 Villamediana

Parque edlico Magaz 37,09 Magaz de Pisuerga
Parque Edlico Valdehornos 6,5 Magaz de Pisuerga
Parque Edlico Tres Picos 2,63 Magaz de Pisuerga
Parque Edlico Dos Picos 1,53 Magaz de Pisuerga

Tabla 95. Infraestructuras energéticas involucradas en el estudio de sinergias.

LEYENDA

B PSF Angeles Energy
Linea de evacuacion

— Rexinto catastral

=== Ambito de estudio

o . W

Parue oo | 4
Dos Picos |1 T L
o o

SR e

] -

v . % g | Parque edlico
B - P Valdehornos

llustracion 51. Emplazamiento infraestructuras energéticas involucradas en el estudio de sinergias

Ademds, en el dmbito de estudio existen una serie de infraestructuras ya
consolidadas a tener en cuenta para la valoracion:

Infraestructura | Tipo Elemento

A-610, A-62, A-65, A-67, CL-619, N-620a, P-11, P-121,
Carreteras Lineal | P-123, P-900, PP-1211, PP-1212, PP-1214, PP-1222,
PP-4104, PP-4105y SC-P-6
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Infraestructura | Tipo Elemento
PINAR-HENDAYA, |; PINAR-IRUN, II; BIF. MAGAZ-
MAGAZ-, |; BIF. MAGAZ-MAGAZ, Il; CONEX. LEON-
PALENCIA-BURGOS; LAV. VALLADOLID-PAIS VASCO;

FFCC Lineal | ) \v. VENTA DE BANOS-LEON: VENTA DE BANOS-
FASA RENAULT, U; VENTA DE BANOS-PALENCIA, ly
VENTA DE BANOS-PALENCIA, II.
Lineas . Lineas aéreas de tension <100 kV, 100-150 kV, 220 kV y
. Lineal
eléctricas 400 kV
Soto de Cerrato, Bafios de Cerrato, Cementos Hontoria,
Nucleos de Area Ciudad Jardin Virgen del Milagro, Venta de Bafios,

poblacién Calabazanos, Villamuriel de Cerrato, Palencia, Los

Olmillos, Magaz de Pisuerga
Tabla 96. Infraestructuras involucradas en el estudio de sinergias.

Se trata de infraestructuras maduras de caracter lineal (carreteras, FFCC y lineas
eléctricas aéreas) y areas con alto grado de antropizacion como los ndcleos urbanos.
Estas estructuras corresponden con elementos integrados, tanto desde el punto de vista
ambiental como social, cuyos impactos ya han sido asimilados y normalizados por el
territorio.

En la siguiente imagen se representan las diferentes infraestructuras energéticas
y las principales infraestructuras antropicas del entorno y su posicion relativa:

i

—

(QV

INGNOVA PROYECTOS C/ Tomas de Aquino, 14 (Local) @
Consultoria Agronémica e Industrial 14.004 — Cérdoba - Espafia k)
mcm@ingnova.es TIf: +34 957 08 92 33 a

www.ingnova.es Movil: 655 35 98 99



- DOCUMENTO AMBIENTAL DE INSTALACION FOTOVOLTAICA —
I nG n v “ANGELES ENERGY” E INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION ‘ ’
P R ~—

EN EL T.M. DE MAGAZ DE PISUERGA (PALENCIA)

I PSF Angeles Energy

Linea de evacuacion
— Recinto catastral
===~ Ambito de estudio
[ Niicleos urbanes
—— Carreteras

= FFCC s i » {
PFV sin nombre 1 |& = AN = ;
: TR 4 = 3 B

E /X ] ’ PSF Capricornius Solar [*

| y N ’ 5

¥ [ |
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#

llustracion 52. Situacion de la PSF Angeles Energy respecto a otras infraestructuras energéticas y a las
infraestructuras consolidadas en la zona de estudio

6.3. Valoraciéon de los efectos

6.3.1. Principales factores a considerar

A dia de hoy no existe un enfoque conceptual que sea universal y esté aceptado
para llevar a cabo la evaluacion de los efectos sinérgicos y acumulativos de los
impactos.

Este tipo de evaluaciones llevan implicitas una gran complejidad. Esta complejidad
se puede explicar por los problemas que surgen a la hora de definir exactamente el
ambito espacial que se consideraria para la evaluacion de los impactos. Se le une,
ademas, la probabilidad de que las unidades territoriales y administrativas no coincidan
con las unidades ecoldgicas v la falta de criterios metodoldgicos y/u operativos.

La determinacion de los factores a considerar en el estudio de sinergias se ha
realizado a partir de la informacién aportada en el inventario ambiental. Atendiendo a
estos aspectos, se ha determinado la necesidad de centrarse en tres factores
principales:
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o Paisaje.
e Fauna.
e Usos del suelo.

6.3.2. Evaluacién y valoracion de los efectos en los factores considerados
6.3.2.1. Paisaje

El impacto paisajistico es una de las principales afecciones que ocasionan los
proyectos de infraestructuras energéticas. Dicho impacto es ocasionado por la
instalacion de las placas fotovoltaicas y molinos eélicos que suponen la introduccién de
elementos antrépicos al medio.

La zona donde se ubicara el proyecto y su entorno préximo, estan determinados
por la actividad agricola.

La vegetacion y usos del suelo dominantes son los cultivos agricolas.

Atendiendo a esta descripcion, la zona de estudio se considera una zona de muy
baja naturalidad, no sélo por la presencia de cultivos, sino también por ser un entorno
de fuerte presidn urbana, tanto por la presién de espacios residenciales, como por las
numerosas infraestructuras que surcan el ambito (carreteras, ffcc y lineas eléctricas).
Por lo tanto, se trata de una zona con un elevado grado de antropizacion.

En lo referente a la calidad paisajistica, el proyecto de infraestructura energética
agui presentado ya genera un impacto paisajistico debido al tamafio de la planta solar.
Asimismo, al considerar los efectos de la Planta Angeles Energy pueden manifestarse
impactos sinérgicos sobre el paisaje. El impacto sinérgico surgiria por la ocupacién
conjunta y la atomizacion del paisaje ocasionada por la introduccion de infraestructuras
de aprovechamiento energético en el territorio. En este sentido, una distribucion
concentrada de la superficie de las infraestructuras energéticas evita la dispersion y
disminuye la afeccion negativa sobre el paisaje, ya que sectoriza una porcién de suelo
concentrada (es decir, especializa una parte del terreno para dedicarlo a una actividad
no natural en este caso, evitando la dispersion de esta actividad). Esta demostrado
cientificamente que la concentracion de elementos antropicos reduce las externalidades
al reducir la cantidad de focos emisores de posibles afecciones en el territorio.

Para analizar el efecto que supondria la instalacion de la planta fotovoltaica sobre
el paisaje se recurre a los tipos de paisajes establecidos en el Atlas de los Paisajes de
Espafa (Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico).
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I PSF Angeles Energy
Linea de evacuacién

— Recinto catastral

---- Ambito de estudio

Tipos de paisaje

| Paramos Calcéreos
Castellano-Leoneses

|1 Vegas del Duero

llustracion 53. Situacion de la PSF Angeles Energy y resto de plantas respecto a los tipos de paisaje

Como se puede observar en la anterior figura, hay un Unico tipo de paisaje, y una
unidad paisajistica ocupada por las infraestructuras energéticas consideradas (salvo
para la PFV sin nombre 2) “Paramos Calcareos Castellano-Leoneses”. Esta unidad
paisajistica tiene una extensién de 42.337,34 ha, y la ocupacion prevista por las plantas
solares es:

PSF Angeles Energy 10,51 0,024%
PSF Capricornius Solar 62,60 0,148%
Parque edlico Magaz 37,09 0,087%
PSF Algiedi Solar 66,1 0,156%
IFV Armus Solar 169,25 0,399%
PFV sin nombre 1 0,74 0,0017% 0,842%
Parque Edlico Valdehornos 6,5 0,0152%
Parque Edlico Tres Picos 2,63 0,0062%
Parque Eodlico Dos Picos 1,53 0,0043%
PSF Angeles Energy 10,51 0,024%
PSF Capricornius Solar 62,60 0,148%

Tabla 97. Ocupacién de las plantas solares fotovoltaicas en el tipo de paisaje “Paramos Calcareos
Castellano-Leoneses”.
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Como se ha indicado anteriormente, al estar concentrada la superficie de las
infraestructuras energéticas en una unidad paisajistica, ademas de la escasa superficie
ocupada, esto evita la dispersion y disminuye la afeccion negativa sobre el paisaje,
reduciendo las externalidades al reducir la cantidad de focos emisores de posibles
afecciones en el territorio, por lo que tampoco se considera la existencia de efectos
sinérgicos sobre este tipo de paisaje.

6.3.2.2. Fauna

La principal causa del impacto sobre la fauna es la implantacion del tendido
eléctrico. Para minimizar dichos impactos se han propuesto una serie de medidas
correctoras en el presente Documento Ambiental.

Los principales impactos sobre la fauna que pueden sufrir efectos sinérgicos o
acumulativos derivados de la concentracion de proyectos de generacion de energia
eléctrica en un area son: la pérdida de habitats, degradacion y fragmentacién; molestias
y desplazamientos; y efecto barrera.

Pérdida de habitats, degradacion y fragmentacion

Las infraestructuras energéticas consideradas en este estudio se sitllan sobre un
paisaje antropizado, el paisaje agricola. Por lo tanto, no se trata de una degradacioén del
habitat, sino que es méas oportuno considerar una transformacion del medio junto con la
consiguiente pérdida de habitat. Al considerar todas las instalaciones previstas en el
ambito de estudio, se genera un efecto acumulativo por su permanencia en el tiempo.

En cuanto a la fragmentacion del habitat, histéricamente la agricultura ha sido el
principal factor de fragmentacion de habitats en Espafia. La fragmentacion de habitats
€S un proceso gue consiste en la aparicion de discontinuidades en los habitats de forma
que se originan areas del ecosistema desconectadas o aisladas. El impacto de la
fragmentacioén no es proporcional a la destruccion del habitat, sino que multiplica sus
efectos cuanto mayor es la superficie afectada, por este motivo es necesario analizar si
se produce un impacto sinérgico.

Atendiendo al habitat asociado a este tipo de uso del suelo, la extensién destruida
por transformacion del terreno ha quedado comprobado que es muy reducida. Por lo
que no se considera relevante.

Molestias y desplazamientos

Estos impactos son producidos principalmente en la fase de obra, ya que las
plantas fotovoltaicas se caracterizan por la emisién de un bajo nivel de ruidos en la fase
de funcionamiento (asociado principalmente a los inversores, circunscribiéndose a
ellos), ademas de tener una escasa presencia de personal.

Por este motivo no se consideran efectos sinérgicos ni acumulativos.
Efecto barrera

Consecuencia de la construccion del vallado perimetral. En este sentido, cabe citar
que, segun un reciente estudio titulado “Parques solares — Beneficios para la
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biodiversidad” (Solarparks — Gewinne fir die Biodiversitat), publicado por la Asociacion
Federal de la Nueva Industria Energética de Alemania (bne), se concluye que, por regla
general, las areas de los parques solares muestran una mayor diversidad. En este
estudio, en el que se recopilaron datos de 75 parques solares en nueve estados
federales alemanes, se encontré que las areas en las que estaban ubicadas mostraban
una mayor diversidad y estructuras de habitat mas intactas, y encontraron que los
paneles proporcionaban un refugio para los animales.

6.3.2.3. Usos del suelo

En el entorno del proyecto, las principales unidades de uso de suelo son las tierras
de labor en secano y los terrenos regados permanentemente.

La planta solar y sus elementos anexos (subestaciones, caminos interiores y
zanjas, zonas auxiliares...), afectan a terrenos dedicados a cultivos agricolas (tierras de
labor en secano y terrenos regados permanentemente).

Segun se observa en la figura adjunta, las zonas agricolas son las unidades de
vegetacion mas ampliamente representadas.

LEYENDA

Il PSF Angeles Energy
Linea de evacuacion
— Recinto catastral
==== Ambito de estudio
Usos del suelo
"] Zonas industriales o comerc. |
[ Redes viarias, ferroviarias
y terrenos asociados
] Tierras de labor en secana
|| Terrenos regados perm.
|| Praderas
[ Bosques de coniferas
[ Vegetacién esclerofila

llustracion 54. Distribucion del uso del suelo segtn el CLC (2018).

La transformacion del uso del terreno que conlleva la presencia de las
infraestructuras energéticas consideradas es el efecto acumulativo sobre la actividad
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econdmica local. La planta solar Angeles Energy se establece en terrenos agricolas
(tierras de labor en secano y terrenos regados permanentemente), que trasformaran su
uso de superficies artificiales (industrial).

La superficie total ocupada por la planta Angeles Energy y las demas plantas
fotovoltaicas consideradas es de 356,65 ha, aunque parte de esa superficie se
encuentra fuera del ambito de estudio.

Pese a este cambio de uso, el tipo de uso agricola se encuentra ampliamente
representado en el entorno. Por este motivo, no se considera un efecto con la magnitud
suficiente para generar un efecto notable en el tipo de actividad econdémica local.

6.4. Conclusiones

Del analisis aqui realizado respecto a los factores que pueden verse mas
gravemente afectados por la implantacién del proyecto, se extraen las siguientes
conclusiones:

e Paisaje: la presencia de la planta Angeles Energy junto con las demas
instalaciones consideradas genera un impacto visual que disminuye la calidad
paisajistica. Los efectos sinérgicos sobre el paisaje son negativos ya que la
implantacién del proyecto fotovoltaico implica la existencia de una nueva
intrusién en el paisaje al tratarse de una estructura vertical, debiendo proponerse
medidas puntuales que disminuyan la visibilidad de estas instalaciones y
mitiguen la intrusién que representan.

e Fauna: el terreno sobre el que se ubica el proyecto se encuentra fuertemente
afectado, principalmente por tierra, por infraestructuras lineales (carreteras y
ffcc), aunque con presencia de bastantes lineas eléctricas como se ha indicado.
La instalacion de los paneles solares no supondra un impacto de fragmentacion
del habitat significativa.

e Usos del suelo: el cambio de uso del suelo no supondra efectos sinérgicos, ya
que la presencia simultanea de varios proyectos no provocaria sobre los usos
de éste una incidencia mayor que el efecto suma de las incidencias individuales
contempladas aisladamente. Por otro lado, el efecto acumulativo que supone
sobre la regién la trasformacién del uso del suelo de agricola en industrial no
supone un cambio significativo sobre la actividad econdmica de la region, dada
la poca superficie afectada.

Atendiendo a esta exposicion de motivos, se considera que el impacto acumulativo
y sinérgico derivado de la implantacion del proyecto en el area de estudio es, por tanto,
moderado.

Se considera que las medidas preventivas propuestas para la minimizacion de los
efectos ambientales identificados anteriormente, contribuirdn también a reducir los
efectos sinérgicos y acumulativos, por lo que no se proponen medidas preventivas

especificas.
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7. Efectos derivados delavulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes
graves o de catastrofes

El articulo 35 de la ley 21/2013, en su nueva redaccion tras su modificacion por la
ley 9/2018, de 5 de diciembre, establece en su apartado d) la siguiente obligacién en
relacién con los contenidos de los estudios de impacto ambiental de proyectos:

“Se incluira un apartado especifico que incluya la identificacion, descripcion,
analisis y si procede, cuantificacion de los efectos esperados sobre los factores
enumerados en la letra c), derivados de la vulnerabilidad del Proyecto ante riesgos de
accidentes graves o de catastrofes, sobre el riesgo de que se produzcan dichos
accidentes o catastrofes, y sobre los probables efectos adversos significativos sobre el
medio ambiente, en caso de ocurrencia de los mismos, o bien informe justificativo sobre
la no aplicacion de este apartado al Proyecto.”

La propia ley 21/2013 define el concepto de “vulnerabilidad del proyecto” como las
caracteristicas fisicas de un proyecto que pueden incidir en los posibles efectos
adversos significativos que sobre el medio ambiente se puedan producir como
consecuencia de un accidente grave o una catastrofe.

Se realiza a continuacion dicho analisis de los efectos ambientales derivados de
la vulnerabilidad del Proyecto ante la ocurrencia de accidentes graves o catastrofes
estructurado en los siguientes apartados:

1. Identificacién de los posibles accidentes graves o catastrofes que pueden incidir
sobre el Proyecto;

2. ldentificacion de los efectos que los mismos puedan provocar en el Proyecto y
valoracion de las consecuencias de los efectos anteriores para la poblacion, el
medio ambiente, el patrimonio, etc.

7.1. Accidentes graves o catastrofes que pueden incidir sobre el proyecto

De acuerdo con la redaccion del articulo 5. Definiciones, de la ley 21/2013, se
entiende por accidente grave y por catastrofe lo siguiente:

e Accidente grave: suceso, como una emision, un incendio o una explosion de
gran magnitud, que resulte de un proceso no controlado durante la ejecucion,
explotacion, desmantelamiento o demolicién de un proyecto, que suponga un
peligro grave, ya sea inmediato o diferido, para las personas o el medio
ambiente.

e Catastrofe: suceso de origen natural, como inundaciones, subida del nivel del
mar o terremotos, ajeno al proyecto que produce gran destruccion o dafio sobre
las personas o el medio ambiente.

Se identifican a continuacion los accidentes graves o catastrofes que podrian tener
significacion en el entorno del proyecto y se sefiala su probabilidad de ocurrencia.
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: : Probabilidad e .
Tipo de accidente Justificacion

de ocurrencia

Distancia al helipuerto cerca de

Accidente aeronautico Bajo . .
) Villamediana es de 12,22 km.
Sin instalaciones de almacenamiento
Accidentes en de explosivos en un radio de 2 km de
instalaciones con Nulo la planta. No se utilizan explosivos en
explosivos la construccion u operacion de la
planta.
. No se utilizan productos quimicos en
Accidente con productos . . P g
L Nulo cantidades importantes en la planta
guimicos .
fotovoltaica.

Accidente por transporte Junto a A-62, a 240 m de PP-4104, a

de mercancias Nulo

. 600 m de N-6202y a 750 m de A-610

peligrosas
) Sin zonas de actividad volcanica
Vulcanismo Nulo L.
préxima.
. . Riesgo bajo segun mapas de
Seismos Bajo . . L ~
peligrosidad sismica de Espafia. <VI.
Tsunamis e . . .
u ! Nulo Distancia a linea de costa: 160 km.

inundaciones costeras

Fuera de zona de peligrosidad por

Inundaciones fluviales Nulo . . .
inundacion fluvial.
. . Terrenos forestales (vegetacion
Incendios forestales Bajo .
riberas) a unos 1,07 km.
Fendmenos .
- . Estructura resistente a sobrecargas
meteoroldgicos Bajo

de viento y nieve de acuerdo al CTE.

extremos (viento)
Tabla 98. Accidentes graves que podrian tener significacion en el entorno del proyecto

En las instalaciones no se almacenan, ya sea en fase de construccion o de
explotacion, sustancias quimicas peligrosas que puedan provocar contaminacion ni
perjuicio para la salud en caso de emisién, recogidas en el anexo | del Real Decreto
840/2015 de 21 de septiembre, por el que se aprueban medidas de control de los riesgos
inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas.
También en el disefio del proyecto se ha optado por prescindir de la utilizacion de
herbicidas para el control de la vegetacion.

Se considera nula la probabilidad de ocurrencia de accidentes relacionados con
explosiones, escapes o0 derrames de productos quimicos y con el transporte de
mercancias peligrosas dado que ni en el emplazamiento del proyecto ni en su entorno
inmediato existen instalaciones o proyectos que puedan generarlos.

Se consideran igualmente nulos los riesgos por vulcanismo, los tsunamis, e
inundaciones costeras, ya que ni en el emplazamiento ni en su entorno inmediato se
dan las condiciones para la ocurrencia de este tipo de catastrofes.
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Tan solo tienen cierta probabilidad de ocurrencia, aunque baja, los accidentes
aeronauticos, los incendios, los seismos y los fendmenos meteorolégicos extremo
(principalmente por vientos de elevada intensidad). Los accidentes graves y catastrofes
que se han identificado que puedan tener una probabilidad de ocurrencia no
despreciable en el emplazamiento del proyecto tendrian los siguientes efectos:

Tipo de accidente grave o
catastrofe
Accidente aeronautico.
Accidentes por transporte de
mercancias peligrosas.
Seismos.

Caida de rayos.
Accidentes de todo tipo
(indirectamente).
Incendios forestales.

Liberacién de sustancias toxicas Accidentes de todo tipo
al suelo o agua. (indirectamente).
Seismos
Fendmenos meteorolégicos

extremos.

Tabla 99. Efectos potenciales de los accidentes graves y catastrofes que podrian tener significacion en el
entorno del proyecto

Efectos

Incendio que se propague al
exterior de las instalaciones.

Liberacién de sustancias téxicas
a la atmosfera.

Arrastre de elementos de la
planta contra personas o bienes

A continuacioén, se valora la incidencia de estos efectos sobre la poblacion, el
medio ambiente y los bienes.

Incendio que se propague al exterior de las instalaciones

Descripcion

Estos incendios pueden desencadenarse de forma directa por la caida de una
aeronave sobre la futura planta. También podria producirse de manera secundaria si un
seismo dafa las instalaciones eléctricas, produciéndose un cortocircuito o
sobrecalentamiento en ellas. Por otro lado, también se podria desencadenar un incendio
por la caida de rayos o por el desprendimiento de la catenaria en el tramo aéreo de la
linea.

Un incendio que se transmitiera al exterior desde la planta fotovoltaica afectaria a
cultivos en todas direcciones. Si dicho incendio se propagase desde la linea de
evacuacion, afectaria mayoritariamente a zonas de cultivos ya que no se encuentra
vegetacion forestal.

En todo caso, las instalaciones del proyecto contaran con los medios de lucha
contra incendios exigidos por la legislacion sectorial vigente, en especial el centro de
seccionamiento. Para evitar la afeccidén por caida de rayos, las instalaciones cuentan
con una pica de puesta a tierra en cada fila y en ciertas zonas de la superficie, estando
todas las partes metalicas de la instalacion, incluido el vallado perimetral, conectadas a
la red equipotencial de tierras.
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Valoracion

Se concluye que no existe la posibilidad de que un accidente o catastrofe, no
relacionados con el proyecto, pudiese llegar a dafar las instalaciones de tal forma que
se generase un incendio forestal, con afeccion a bienes productivos y a la poblacion.
Ademas, dado que las instalaciones del proyecto contaran con medios de extincion
propios, este efecto se valora como COMPATIBLE.

Expulsién a la atmdsferay liberacion al suelo o0 agua de sustancias toxicas

Descripcion

Un incendio forestal que alcanzara las instalaciones del proyecto, o producido por
un accidente como se ha tratado en el efecto anterior, podria ocasionar la combustién
de sustancias quimicas almacenadas, con emisién a la atmdsfera de sustancias téxicas.

Sin embargo, en el caso de este proyecto este supuesto no tendria efectos sobre
la poblacién o el medio ambiente porque:

e No se van a utilizar (y por tanto almacenar) explosivos para la construccion de la
planta fotovoltaica ni de sus instalaciones asociadas.

e La cantidad de combustible almacenado en el parque de maquinaria durante las
obras de construccion va a ser reducida, muy inferior a 1 m2.

e La cantidad de aceite dieléctrico presente en las instalaciones proyectadas es
reducida, una pequefia cantidad en el centro de seccionamiento.

e En las instalaciones no se almacenan, ya sea en fase de construccién o de
funcionamiento, sustancias quimicas recogidas en el anexo | del Real Decreto
840/2015 de 21 de septiembre, por el que se aprueban medidas de control de
los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias
peligrosas.

Asimismo, una inundacion extraordinaria podria alcanzar el emplazamiento de la
planta, arrastrando los contenedores y depdésitos de sustancias quimicas y residuos
peligrosos o dafandolos, de modo que su contenido alcanzara el suelo o las aguas. Una
inundacion de este tipo no tendria incidencia sobre el medio ambiente porque:

¢ Ya se ha indicado que la cantidad de combustible almacenado en el parque de
magquinaria durante las obras de construccion va a ser reducida, muy inferior a 1
m3. En fase de funcionamiento las sustancias quimicas presentes (como el
aceite dieléctrico de los transformadores o el centro de seccionamiento) van a
estar en cantidad reducida y no va a haber almacenamiento de sustancias
quimicas recogidas en el anexo | del Real Decreto 840/2015 de 21 de
septiembre, por el que se aprueban medidas de control de los riesgos inherentes
a los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas.
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e El &rea de almacenamiento de residuos peligrosos, en el edificio de operacion y
mantenimiento de la planta, queda alejado de los cauces mas préximos y los
residuos alli depositados estan colocados en una habitacién con techo, paredes
y solera, por lo que no pueden ser arrastrados.
Valoracién
Queda descartado que puedan producirse efectos sobre el medio ambiente como
resultado de catastrofes que produjeran la emision a la atmdsfera, el suelo o las aguas
de sustancias toxicas desde el proyecto; tanto por el escaso volumen de materiales
proclives a ello como por las medidas preventivas introducidas por el proyecto. El efecto
seria NO SIGNIFICATIVO.
Arrastre de elementos de la planta fotovoltaica contra personas o bienes
Descripcion
Las rachas de viento que se registran en la zona podrian arrancar del suelo a los
elementos del proyecto que no cuenten con cimentacion. Esencialmente, estos serian
las estructuras que soportan los médulos fotovoltaicos.
e La fuerza del viento podria despedir los médulos y sus estructuras, con el
consiguiente riesgo de golpear a personas que pudiesen encontrarse en el
entorno de la planta fotovoltaica (trabajadores de la propia planta y de las
explotaciones agricolas o transeuntes), a vehiculos que circulen por los caminos
y carreteras cercanos, o a las infraestructuras cercanas al campo solar.
e Sin embargo, el sistema de hincado de las estructuras de soporte, y el método
de anclaje de los médulos fotovoltaicos a éstas, es capaz de soportar vientos de
hasta 225 km/h, que no se registran en la zona de la instalacion (corresponden
a vientos de categoria 4 de la escala de huracanes de Saffir-Simpson, escala de
intensidad creciente que va de 1 a 5).
Valoracién
Se concluye que el efecto ligado a la proyeccién de componentes de la planta
fotovoltaica es COMPATIBLE, dada la elevada resistencia de las instalaciones a los
vientos e inundaciones que podrian provocarlos.
7.2. Conclusiones de los efectos derivados de la vulnerabilidad de las
instalaciones
Después de determinar los accidentes graves y catastrofes que con alguna
probabilidad pudieran incidir sobre las instalaciones proyectadas, se han identificado los
efectos potenciales que pudieran desencadenarse: incendios; emision de sustancias
téxicas a la atmésfera, al suelo o a las aguas y proyeccion de elementos de la planta
fotovoltaica contra bienes o personas.
N
N
N
INGNOVA PROYECTOS C/ Tomas de Aquino, 14 (Local) @
Consultoria Agronémica e Industrial 14.004 — Cérdoba - Espafia k)
mcm@ingnova.es TIf: +34 957 08 92 33 a

www.ingnova.es Movil: 655 35 98 99



- DOCUMENTO AMBIENTAL DE INSTALACION FOTOVOLTAICA —
I n “ANGELES ENERGY” E INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION ‘ ’
PR =

OYECTOS EN EL T.M. DE MAGAZ DE PISUERGA (PALENCIA)

Los efectos potenciales que se podrian llegar a producir en estas situaciones
extremas y poco probables se han considerado compatibles 0 no significativos, tanto
sobre la poblacion y el medio ambiente, gracias a la inclusibn de sus factores
desencadenantes entre los condicionantes del disefio del proyecto.

No se considera necesaria la implantacion de medidas preventivas especificas, ya
que las propuestas para la minimizacion de los efectos ambientales identificados
anteriormente, contribuirdn también a evitar o reducir los posibles accidentes graves y
catastrofes que pudieran tener lugar sobre el proyecto.
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8. Medidas preventivas, correctoras y compensatorias

En este capitulo se aborda, en forma de propuesta de medidas preventivas,
correctoras y compensatorias, las condiciones que permitirdn que la construccion,
explotacion y desmantelamiento del proyecto se lleven a cabo de la forma compatible
con las condiciones del medio receptor a través de la minimizacion de los efectos
ambientales identificados en capitulos precedentes.

La propuesta de las medidas ambientales requiere una vision de conjunto,
interdisciplinar, ya que se deben considerar tanto las acciones tendentes a disminuir el
impacto ambiental, como los condicionantes técnicos y econémicos que afectan a la
obra en general y a cada elemento en particular, y en concreto a la aplicabilidad y
viabilidad de estas medidas.

Con caréacter general, a la hora de establecer cualquier tipo de medida para una
determinada alteracion debida a la implantacién de cualquier instalacion hay que tener
en cuenta tres aspectos importantes:

o Es preferible actuar en el disefio del proyecto para que no se produzca la
alteracion, que tener que corregirla a posteriori.

e Sobre determinadas alteraciones, si llegan a producirse, no existe posibilidad de
aplicar medidas correctoras.

e Algunas medidas correctoras deberan ser aplicadas o no en funcién de los
resultados y conclusiones que se puedan derivar del Programa de Vigilancia
Ambiental.

e Las medidas compensatorias deben ir orientadas a los elementos ambientales
concretos que se veran afectados por impactos que no se pueden evitar (aunque
si minimizar) y que son asumidos por el proyecto.

Por otro lado, al disefiar las medidas ambientales asociadas al proyecto, es
necesario tener en cuenta la escala espacial y temporal de su aplicacion. Asi, las
medidas se clasifican segun la fase del desarrollo de los trabajos para la que se
proyectan. Si se adoptan en las fases de disefio 0 de ejecucién seran preventivas o
cautelares, ya que su fin es reducir el impacto del proyecto antes de la ejecucién de la
obra. Frente a esto, las medidas correctoras son las que se adoptan una vez ejecutados
los trabajos y su fin es regenerar el medio o reducir o anular los impactos residuales.

Finalmente, las medidas compensatorias pueden ponerse en marcha en cualquier
momento, incluso antes del comienzo de la ejecucion del proyecto, si el objetivo es
anticiparse a los impactos derivados de su ejecucion, y normalmente se prolongan
durante un tiempo determinado durante la fase de funcionamiento.

Las alteraciones sobre el medio receptor debidas al proyecto pueden disminuirse
en gran medida tanto si en la fase de analisis de alternativas y de disefio se han tenido
en cuenta criterios de minimizacion de los impactos potenciales, como si durante la
construccion se consideran y aplican una serie de buenas practicas, de modo que se
salven en lo posible aquellos efectos negativos evitables, tales como la eliminacion
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innecesaria de vegetacion, alteraciones en las redes de drenaje, destruccién o pérdida
de suelo, etc.

Es en la fase de proyecto cuando se determinan las caracteristicas basicas de la
instalacion y sus componentes, en la que se pueden adoptar las medidas preventivas
de mayor efectividad. En esta fase se tiene en cuenta, en primer lugar, una serie de
medidas que con caracter general se aplican a todos los proyectos y cuyo fin es reducir
al maximo los posibles impactos generados durante la fase de construccion. La fijacién
de aspectos concretos como la ubicacién de los distintos elementos del proyecto se
realiza a partir de los necesarios trabajos topogréaficos sobre el terreno, durante los que
se toman en consideracion los condicionantes técnicos, ambientales y territoriales
identificados por los equipos técnico y ambiental, asi como las aportaciones realizadas
por terceros como administraciones y otros organismos y entidades consultados. Por lo
gue se refiere al disefio de los elementos, se tienen en cuenta tanto los requerimientos
del proyecto como los elementos ambientales que puedan suponer un condicionante
para este disefio.

En los siguientes apartados se detallan las medidas preventivas, correctoras y
compensatorias que se han adoptado o se adoptardn, 0 que se proponen para su
consideracion y valoracién en el marco de la evaluacion ambiental del proyecto. Se
exponen en primer lugar las medidas preventivas y correctoras que asume el proyecto
en funcion de los impactos identificados, organizadas en funcion de la fase del proyecto
en la que se aplican y de los elementos sobre los que inciden. Finalmente, se desarrolla
un apartado de medidas compensatorias con una propuesta para actuaciones de este
tipo que podrian llevarse a cabo en relacién con el proyecto evaluado.

8.1. Medidas preventivas y correctoras

8.1.1. Medidas preventivas en la fase de disefio

Las medidas preventivas que se adoptan en la fase de disefio del proyecto pueden
tener una gran repercusion sobre la reduccion de sus posibles impactos sobre el medio.
Ello se debe a que la mayoria de las afecciones que se puedan producir, y sobre todo
la magnitud de las mismas, dependera de que se haya llevado a cabo un adecuado
proceso de seleccién de alternativas en el que se hayan tenido en consideracion las
areas ambientalmente mas sensibles representadas en el entorno de la actuacion y la
necesidad de no afectarlas o de minimizar las afecciones a las mismas.

De acuerdo con lo anterior, se puede concluir que la principal medida preventiva
adoptada en relacion con el proyecto y, a su vez, la que mayor repercusion va a tener
sobre su nivel de impacto ambiental, ha sido la puesta en marcha de un adecuado
proceso de seleccion de alternativas teniendo en cuenta los condicionantes ambientales
y territoriales presentes en la zona, escogiendo la solucién a la que se asocia un menor
impacto y, dentro de ésta, ajustando las instalaciones proyectadas a los elementos
ambientales y territoriales presentes.

Algunos de los criterios basicos tenidos en cuenta en el proceso de disefio del
proyecto a partir de la consideracion de factores ambientales y territoriales presentes y
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que por lo tanto forman parte de las medidas preventivas adoptadas para este proyecto,
han sido los siguientes:

e Se ha procurado alcanzar la maxima distancia de las instalaciones a los nicleos
de poblacién y a las zonas de habitat rural disperso.

e Se ha evitado la implantacién de los elementos del proyecto afectando a
espacios naturales protegidos e incluso en terrenos con vegetacion natural y/o
habitats de interés comunitarios fuera de tales espacios.

¢ Se ha evitado la implantacién de la planta fotovoltaica en zona inundable.

¢ Se ha evitado la afeccién a las zonas de proteccion territorial fijadas por la Junta
de Castillay Ledn.

e Se ha procurado maximizar las distancias del proyecto a los elementos incluidos
en el inventario de patrimonio.

e Se ha procurado evitar la ubicacion de elementos en entornos de alto consumo
visual siempre que ha sido posible, para reducir el impacto paisajistico de la
actuacion.

8.1.2. Medidas preventivas en la fase de proyecto

Se recogen en este apartado aquellas medidas preventivas incorporadas en la
fase de proyecto con objeto de moderar la incidencia de la actuacién sobre el medio. Se
identifican medidas especificas orientadas a minimizar los efectos del proyecto sobre
determinados elementos ambientales en determinadas ubicaciones.

Con incidencia sobre todos los componentes ambientales, puede destacarse la
eleccion de una estructura soporte para los médulos fotovoltaicos que va directamente
hincada al suelo, sin necesitar ningun tipo de solucién de perforacion, cimentacion ni
requerir afiadir hormigon ni otros componentes.

Se relacionan a continuacion las medidas preventivas del proyecto adoptadas en
relaciéon con cada componente ambiental.

8.1.2.1. Atmoésfera

e La principal medida preventiva adoptada en la fase de proyecto para la
prevencion de impactos sobre la calidad atmosférica, especialmente en lo
relativo a la emision de polvo, contaminantes y en menor medida vibraciones y
campos electromagnéticos, ha consistido en la seleccion de emplazamientos
para los elementos del proyecto lo mas alejados posibles de las zonas mas
sensibles a los mismos, bien por una mayor concentracién de potenciales
receptores (poblacion humana) o por la existencia de elementos de interés
afectados (habitats de interés comunitario, infraestructuras, etc.).

¢ Disefio de la iluminacion de la instalacion conforme al conforme a la ITC-EA-02
del Reglamento de Eficiencia Energética, de manera que se iluminara solamente
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la superficie que estrictamente requiere alumbrado por razones de seguridad o
la que pueda requerir reparaciones en periodo nocturno, utilizando luminarias
con un flujo hemisférico superior instalado FHSinst=0%.

8.1.2.2. Medio fisico

¢ Se ha elegido un emplazamiento para la planta fotovoltaica con topografia suave
que ha conseguido reducir sustancialmente los movimientos de tierra para la
implantacién de los nuevos caminos, zanjas, centro de seccionamiento y demas
elementos de la planta y, en consecuencia, las alteraciones topogréficas
derivadas de su construccion.

e Se ha maximizado la utilizaciéon de los caminos existentes.

e Elmétodo de implantacion de la estructura portante, con hincado directo, reduce
notablemente la afeccién por sellado y ocupacién permanente del suelo.

¢ Se ha minimizado la magnitud de las excavaciones y afecciones a cauces en la
medida de lo técnicamente posible, sin incurrir en inseguridad por potenciacion
de los fendbmenos erosivos u otros riesgos naturales.

e La totalidad de los elementos del proyecto se han disefiado en posiciones que
no interfieren de forma directa con cauces. Ademas, se han disefiado los
elementos de la planta para no interferir en el flujo natural de las aguas sin alterar
las condiciones naturales de los cauces, y ninglin elemento de la planta
fotovoltaica se ubica sobre la zona de flujo preferente de los cauces préximos o
en zona inundable.

8.1.2.3. Medio bidtico

¢ Lainstalacién fotovoltaica se localiza en terrenos agricolas, libres de vegetacion
natural.

e No se ha implantado el proyecto en zonas con presencia de especies
amenazadas ni sensibles.

8.1.2.4. Patrimonio cultural

e Se ha evitado la implantacion de elementos del proyecto sobre los yacimientos
conocidos, con objeto de evitar que se produzcan dafios casuales a los mismos
derivados de las obras, movimientos de tierras, depésito de maquinaria o
materiales, vertidos de escombros o similares.

8.1.2.5. Paisaje

e Como principal medida preventiva adoptada en relacién con el paisaje destaca
la localizacion de los distintos elementos del proyecto, en la medida que ha sido
posible, teniendo en cuenta tanto la estructura paisajistica pre-existente (tamafio
y disposicién del parcelario, respeto a la presencia de cauces, vias pecuarias y
caminos, manchas de vegetacion natural, etc... que favorecen una imagen
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fragmentada e integrada de la planta), asi como la minimizacién de la afeccion a
areas o enclaves sensibles identificadas por su interés paisajistico.

e La opcién por la maxima utilizacibn de caminos existentes, con acciones de
acondicionamiento en los tramos donde sea requerido, frente al planteamiento
de caminos de nueva construccion, ha sido una medida que ha permitido reducir
la incidencia visual global del proyecto.

e La utilizacibn de un vallado simple de celosia similar a los utilizados en
explotaciones agricolas del entorno y no utilizacibn de elementos
complementarios (carteleria, sefalizacion, otros elementos en altura) que
pudieran suponer focos visuales con un impacto asociado mayor que el
generado por la propia instalacion.

e El acabado de los edificios de la zona de operaciones y mantenimiento y otras
instalaciones (centro de seccionamiento) en colores similares a los de entorno
integrables en la matriz cromatica.

o La busqueda de la maxima adaptacién a la morfologia del terreno, priorizando
aquellas areas en las que se minimice la necesidad de llevar a cabo movimientos
de tierra y desbroces de vegetacion.

8.1.3. Medidas preventivas y correctoras: fase de construccion
8.1.3.1. Atmosfera
Alteracion de la calidad atmosférica 'y adaptacion al cambio climético

e Para minimizar en lo posible la emisiébn de contaminantes atmosféricos, se
verificara que los vehiculos y maquinaria a emplear tengan vigente la tarjeta de
ITV (tarea que corresponde al responsable de seguridad y salud de la obra).

e Se procedera al riego periddico con agua de los accesos y caminos mas
transitados por el trafico derivado de las obras, para evitar la generacién de polvo
a partir de la circulacion de magquinaria y vehiculos, cuando las condiciones
atmosféricas sean favorables a la movilizacién de particulas en suspension.

o Para disminuir las emisiones fugitivas de particulas y el arrastre de materia
mineral hacia las vias de circulacion, cuando en las incorporaciones desde
caminos a la red de carreteras se aprecie una cantidad importante de arcilla
adherida a los neumaticos, se procedera a lavarlos.

o Durante la realizacién de las obras se limitara la velocidad de circulacién para
todo tipo de vehiculos por caminos a 30 km/h, para minimizar la suspension de
polvo. Esto también contribuye a una menor emision de NOx, que se ve reducida
cuando la velocidad y la temperatura del motor son bajas.

e Si se realizaran acopios temporales de material extraido en los movimientos de
tierras, deberan cubrirse con toldos o regarse peridodicamente, dependiendo de
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las condiciones atmosféricas y ambientales, siempre con el fin de minimizar la
movilizacién de polvo y particulas a la atmdésfera.

Se planificaran los trabajos de forma que se evite la coincidencia de las labores
con mayor potencialidad de emitir polvo con eventuales episodios de incursiéon
de aire sahariano, aun siendo poco habituales en la zona estos episodios.

Alteracion de la calidad del ambiente sonoro

Como garantia de que la maquinaria cumple los limites legales de emisién de
ruido, se verificara que disponga de tarjeta de ITV en vigor.

Se evitara en la medida de lo posible que se produzca el funcionamiento
simultaneo de la maquinaria pesada a utilizar, reduciendo el transito de vehiculos
y maquinaria a los estrictamente necesarios en cada una de las acciones de las
obras.

La obra civil y el hincado de perfiles se realizaran en periodo diurno, evitando
actividades generadoras de ruido durante la noche.

8.1.3.2. Medio fisico

Morfologia y suelos

Se minimizara la magnitud de las excavaciones y explanaciones en la medida
de lo técnicamente posible, y siempre y cuando no se incurra en una mayor
inseguridad por potenciacion de los fendmenos erosivos.

Para evitar los posibles efectos derivados de la compactacion del suelo en el
entorno de los puntos de actuacion, especialmente en las zonas de trabajos
temporales y accesos campo a través, tras la ejecucién de las obras se
procederd a la descompactacién de los mismos. Para ello se utilizaran técnicas
de roturado, escarificado u otras afines.

A partir de una correcta organizacién y coordinacion de los equipos de trabajo,
se realizara un esfuerzo especial para minimizar el espacio a ocupar
temporalmente en el acopio de materiales y maquinaria, primandose para este
cometido el uso de zonas anteriormente degradadas.

Las tierras sobrantes de las excavaciones de las cimentaciones y zanjas deberan
ser reutilizadas en la medida de lo posible en las propias obras. En el caso de
los volimenes pequenrios, podrian ser esparcidas adecuadamente en el entorno
sin alterar la topografia o los horizontes edéficos.

Tras la fase de construccion, los residuos deberan ser gestionados de acuerdo
a la legislacién vigente (recipientes con restos de pintura y disolventes,
materiales impregnados de lubricantes, etc.). Asimismo, tras las obras debera
garantizarse que no se han generado depdsitos o aterramientos que influyan en
la red de drenaje y, en su caso, seran retirados y debidamente gestionados.
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e Todos los materiales ligeros susceptibles de ser arrastrados por el viento
(embalajes, etc.) se retiraran conforme se generen, para evitar su dispersion. Por
tanto, las empresas contratistas deberan disponer de los medios necesarios para
el almacenamiento temporal de este tipo de residuos y de los sefialados en el
punto anterior, asi como de lugares expresamente destinados a estos fines de
acuerdo a las condiciones establecidas por la legislacién vigente, con registro de
entrada de residuos y de salida hacia los centros autorizados de tratamiento.

Aguas

e Se extremaran las precauciones en la ejecucion de todos los elementos del
proyecto que se sitlen en la proximidad de los cauces identificados en la zona
de implantacién del proyecto, asi como de la red de drenaje artificial. El fin debe
ser evitar la movilizacion del sustrato hacia los mismos. Se recomienda el
balizado o sefializacion con elementos visibles de los puntos en los que se pueda
producir esta afeccion. A la finalizacion de las obras, se retirara cualquier
acumulo temporal de tierras o materiales de construccién para evitar su
movilizacién por arrastre hacia los cauces temporales identificados en la zona
de implantacion del proyecto, asi como a la red de drenaje.

e La ejecucion de posibles obras de paso temporales, o cualquier actuacion de
defensa, se hara conforme a las prescripciones técnicas que pudiera establecer
la administracion competente en materia de aguas, y bajo la premisa general de
evitar dafios a los cauces y la alteracién sustancial de su comportamiento
hidraulico.

e Todos los movimientos de tierra se realizaran en la medida de lo posible en el
menor plazo temporal, bajo condiciones climatoldgicas favorables (ausencia de
precipitaciones y vientos suaves) y preferentemente con los cauces secos. Esta
medida es de especial interés para el acondicionamiento de los tramos de la red
de drenaje artificial existente a modificar.

e La maquinaria que se vaya a utilizar durante la ejecucion de las obras debera
ser revisada previamente y durante la duracion de las mismas, con objeto de
evitar pérdidas de lubricantes, combustibles, etc. Los cambios de aceites,
reparaciones y lavados de la maquinaria se llevaran a cabo exclusivamente en
zonas destinadas a ello, debiendo quedar garantizado que en estas no exista
riesgo de contaminacion de suelos, aguas superficiales y subterrdneas. Los
aceites usados deberan ser trasladados a puntos de recepcion debidamente
acreditados.

e Se evitara cualquier tipo de vertido, tales como aceites, grasas, hormigoén, etc.,
en las zonas de actuacion, que pueda llevar consigo la contaminacién del suelo
o las aguas superficiales y subterraneas.

o En todas las actuaciones que conlleven el uso de maquinaria se dispondran de
faldas antiderrame, material absorbente, cubas, palas, etc., para poder paliar de
inmediato cualquier tipo de derrame de sustancias contaminantes.
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e Balizado de los pozos y cursos de agua superficiales, o medida equivalente, para
visibilizar su ubicacién y minimizar las actuaciones en sus entornos.

e Programacion de los trabajos preferentemente en meses poco lluviosos, asi
como la inclusion del riesgo de encharcamiento en la planificacion de las obras.

8.1.3.3. Medio hibtico
Vegetacion, floray habitats de interés comunitario

e Durante el replanteo de los viales y el vallado perimetral, se minimizaran las
superficies a ocupar, intentandose evitar en la medida de lo posible la afeccion
a arboles y arbustos que puedan existir en setos perimetrales.

e Se procedera al balizado y proteccion de los ejemplares arbéreos y de matorral
gue se encuentran dispersos por la zona de implantacién de la estructura
portante, asi como los setos lineales que se encuentran junto a caminos, y que
se han evitado afectar en el disefio y replanteo del proyecto, para asi evitar su
posible dafio accidental, rotura de ramas, acopio de materiales sobre los
mismos, etc., durante las labores de construccion del proyecto.

e Las ejemplares arbustivos que sea necesario apear y sean susceptibles de
trasplante, se trasladaran al lugar apropiado segun se identifique en el
correspondiente proyecto de restauracion ambiental y paisajistica.

o En caso de ser necesaria la poda puntual de algun ejemplar arbéreo o arbustivo,
esta se efectuara con motosierra o sierra manual, evitando desgarraduras en las
ramas y tronco de las plantas sometidas a la misma.

e Con el fin de evitar acumulaciones de material inflamable, se deber& proceder a
la eliminacioén o retirada, en el plazo mas breve posible, de los materiales lefiosos
producidos en los desbroces y podas. La retirada se realizard por gestor
autorizado o se trituraran in situ quedando totalmente prohibida la quema de
residuos forestales, salvo que esta se realice con la pertinente autorizacion.

e Los riegos efectuados en caminos para evitar el levantamiento de polvo
beneficiaran a la vegetacion de sufrir los efectos del mismo. Aun asi, si se
constatase que el nivel de deposicion de polvo es apreciable, se procedera a su
lavado mediante pulverizacion directa de agua sobre el follaje.

Fauna

e Con caracter general, se extremaran las medidas preventivas en todas las zonas
de actuacion, destinadas a minimizar las posibles molestias a las especies de
fauna presentes. Estas medidas consistiran principalmente en la reduccion del
uso de magquinaria con altos niveles sonoros (determinados vehiculos,
instrumental para el desbroce o corta de vegetacion, etc.), la evitacion en lo
posible del funcionamiento simultdneo de maquinaria, asi como en la restriccion
de paso a las obras a toda persona no estrictamente necesaria para la ejecucion

las mismas.
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e En todos los accesos a la obra, se limitara la velocidad de circulacién a 30 km/h
y se establecera la obligatoriedad de circular por los caminos estipulados en el
plan de obra y replanteo, prohibiéndose, en todos los casos, la circulacion de
vehiculos y maquinaria campo a través, salvo en aquellos supuestos en los que
se haya determinado previamente que ése sea el acceso estipulado. En este
caso la circulacion se tendrd que realizar siempre por el mismo lugar,
delimitandose la ruta a utilizar y permaneciendo siempre dentro de los limites
prefijados para minimizar los riesgos de atropellos de la fauna local.

e Con el objetivo de minimizar los efectos a los habitats de interés faunistico,
durante el desarrollo de las obras de construccién deberan extremarse las
medidas preventivas encaminadas a proteger a la fauna presente, asi como sus
madrigueras y nidos, que pudieran verse directamente afectados. En este
sentido, en el marco de la vigilancia ambiental de las obras debera prestarse una
especial atencion a la identificacion anticipada de posibles efectos a ejemplares,
nidos, madrigueras, etc. de las especies presentes en los puntos de actuacion
mediante la realizacion de una inspeccion exhaustiva de la zona y su entorno
para descartar la presencia de nidos, madrigueras, lugares de cria y otros
elementos del medio que puedan servir de refugio a la fauna. En caso de
localizarse alguno, se pondra en conocimiento de la autoridad ambiental
competente para coordinar con ella la adopcién de las medidas protectoras
oportunas a cada caso.

o Para permitir la permeabilidad de fauna terrestre se instalaran pasos de fauna
en el cerramiento perimetral de la planta.

¢ Enlamedida de lo posible, se programard el inicio de las obras fuera del periodo
de reproduccion de las especies de aves presentes.

En caso de no ser posible esta programacion, con anterioridad al inicio de las
obras, se llevara a cabo una prospeccion faunistica para la localizacién de
posibles puntos de cria de las especies presentes.

En caso de localizarse puntos de cria se plantearan medidas para compatibilizar
el avance de las obras con la reproduccién de las especies presentes. En este
sentido, se propone delimitar en torno a los nidos y puntos ocupados un area de
proteccion de 300 m de radio, dentro de la cual las obras no se ejecutaran o
reanudaran hasta que no finalice la reproduccion de las aves afectadas.

¢ Aunque los emplazamientos de cria localizados se sitien fuera de la zona de
obras, la supervision ambiental velara porque no se realice ninguna actividad no
prevista en sus inmediaciones que pueda resultar en molestias y perturbaciones.

8.1.3.4. Medio socioecondmico
Poblacion

e Durante la fase de construccion se utilizara maquinaria especializada con niveles
de emision acustica inferiores al maximo establecido por la normativa vigente: el
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Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones
sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

En los tramos de obra con mayor propension a la suspension de polvo se
aplicaran riegos cuando sea necesario, en funcién de la época del afio y
condiciones meteorologicas.

Los trabajos de construccion se realizaran en periodo diurno, evitando
actividades generadoras de ruido durante la noche.

Se ha de asegurar la permeabilidad de transito longitudinal y transversal en los
caminos publicos afectados por las obras.

Se sefializaran las zonas de obra, de manera que se garantice la seguridad de
otros vehiculos y peatones que circulan por el entorno, tanto en periodo diurno
COmMo nocturno.

Se habra de establecer una comunicacion previa, con antelacion suficiente, con
los propietarios de las fincas colindantes a los puntos de actuacién, con
indicacion precisa de las molestias y los horarios en las que se van a producir
(posibles cortes de suministros, alteraciones en la circulaciéon habitual del viario,
etc.).

Se limitara la velocidad de circulacién a 30 km en caminos rurales y viales
interiores de la planta.

Usos del suelo y actividad econémica

Se ha de asegurar la permeabilidad de transito longitudinal y transversal en los
caminos publicos afectados por las obras.

Se sefializaran las zonas de obra, de manera que se garantice la seguridad de
otros vehiculos y peatones que circulan por el entorno, tanto en periodo diurno
como nocturno.

Se habra de establecer una comunicacién previa, con antelacién suficiente, con
los propietarios de las fincas colindantes a la planta fotovoltaica y la linea, con
indicacion precisa de las molestias y los horarios en las que se van a producir
(posibles cortes de suministros, alteraciones en la circulacion habitual del viario,
etc.).

Infraestructuras, equipamientos e instalaciones

Para evitar y disminuir el deterioro de los caminos empleados en la ejecucién del
proyecto por el continuo paso de maquinaria y el posible incremento de tréafico,
se revisard el estado de los mismos antes del inicio de las obras y después
periddicamente, restaurandose el firme cuando se detecte en mal estado.

Se garantizard la libre circulacion de vehiculos en todo el viario afectado
(caminos, carreteras y senderos) durante la fase de construccion, aunque tengan
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que imponerse desvios y paradas del trafico. Se sefalizaran correctamente los
cortes temporales y desvios provisionales de trafico, de acuerdo y en
coordinacién con la autoridad competente. En cualquier caso, siempre estara
expedito el paso para vehiculos de emergencia.

e Todos los servicios afectados por las obras, y en particular las alambradas,
accesos Yy redes de infraestructuras, seran repuestos con la mayor brevedad
posible, garantizandose su correcta funcionalidad.

e El cruzamiento de la linea eléctrica con el resto se realiza cumpliendo las
determinaciones de las ITC LAT-07 que desarrollan el reglamento de lineas
eléctricas de alta tension.

8.1.3.5. Patrimonio cultural

e Se adoptaran las posibles medidas preventivas y correctoras que el Servicio
Territorial de Turismo, Cultura y Deporte de Palencia considere.

e Se paralizaran de forma inmediata los trabajos en caso de aparicion de nuevos
vestigios de interés patrimonial no catalogados, y se comunicara el hallazgo al
Servicio Territorial con objeto de coordinar las medidas a adoptar al respecto.

8.1.3.6. Paisaje

e Con caracter general, se puede afirmar que la integracion paisajistica en el
entorno de los distintos elementos del proyecto sera producto de la minimizacion
de los impactos sobre los distintos elementos del medio afectados: suelo,
topografia, vegetacion, cultivos, red hidrica, etc. Por ello, se considera que el
conjunto de medidas preventivas y correctoras propuestas sobre estos
elementos ambientales repercutira sinérgicamente y de forma favorable sobre la
integracion paisajistica del proyecto.

8.1.4. Medidas preventivas y correctoras: fase de funcionamiento

La aplicacion concatenada de medidas encaminadas a moderar el efecto
ambiental de la implantacion del proyecto en las fases de disefio, proyecto y
construccion supone la reduccién significativa de los efectos asignados a la fase de
funcionamiento, especialmente de aquéllos relacionados con:

e EI deterioro de las condiciones atmosféricas por emisiones campos
electromagnéticos.

¢ Ocupacion de suelo, alteraciones topograficas y potenciacién de los riesgos
geoldégicos y erosivos.

e Alteracion de las comunidades vegetales y faunisticas.

e Molestias a la poblacion durante las obras y afeccion a las actividades

productivas.
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Alteracion del paisaje por la introduccién de elementos aléctonos.

8.1.4.1. Medidas de control de los campos electromagnéticos inducidos por la

instalacion

La principal medida preventiva incorporada al proyecto en relacién con los
campos electromagnéticos generados en fase de funcionamiento ha consistido
en la localizacién de los elementos generadores de los mismos en localizaciones
donde no tengan capacidad de generar impactos apreciables sobre la poblacion
y la actividad humana.

Ademas, el proyecto ha considerado distancias suficientes para evitar afecciones
fuera del entorno de las instalaciones, tanto entre el suelo y los conductores de
las lineas eléctricas como entre los transformadores y el vallado perimetral de
los recintos que los contienen.

8.1.4.2. Medidas de control de las zonas alteradas y el sistema hidrol6gico

Se llevara a cabo el seguimiento de la restauracion efectiva de los caminos y
taludes de la planta fotovoltaica, para garantizar que no se conviertan en focos
emisores de polvo y particulas en suspension.

Se llevara a cabo el seguimiento de la aparicién de carcavas y otros procesos
erosivos en las zonas alteradas por el proyecto.

Se realizara un control de la incorporacion de sedimentos a los cauces y un
seguimiento de los procesos de revegetacion natural e inducida en las lindes de
la parcela.

Se llevara a cabo el mantenimiento periddico de los equipos y depdsitos con
capacidad de generar un vertido accidental que afecte a la calidad de las aguas:
fosa séptica, cubeto de los transformadores, almacenamiento de aceites y de
residuos, drenajes y otros focos de potenciales filtraciones a las aguas
subterraneas y superficiales.

8.1.4.3. Medidas relacionadas con el habitat faunistico y los efectos sobre la

fauna

En caso de que dentro del perimetro de la planta fotovoltaica se detecte
nidificacion de aves de interés en el suelo, se adoptaran las medidas de
proteccién oportunas.

Se instalaran marcadores para aumentar la visibilidad del vallado perimetral para
las aves con las siguientes caracteristicas: seran de alto contraste en blanco y
negro para que reflejen altamente, o absorban fuertemente, todo el espectro de
luz ambiental, para que se distingan en la mayor parte de las condiciones de
visibilidad: seran de 25 cm x 25 cm x 0,6 mm (placas metélicas) 0 25 cm x 25 cm
X 2,2 mm (material plastico). Estas placas se sujetaran al cerramiento en dos
puntos con alambre liso acerado evitando su desplazamiento y se colocara al
menos una placa por vano.
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e La parte superior de la valla se balizara con elementos plasticos de gran
perdurabilidad en el tiempo (poliestireno expandido, por ejemplo) consistente en
tablillas rectangulares de un llamativo color blanco que se disponen a 2 m unas
de otras y a distintas alturas para dar heterogeneidad.

e Se instalaran pasos de fauna.

e Limitacion de velocidad en el interior de la planta fotovoltaica y caminos de
acceso a la misma a 30 km/h, para minimizar atropellos de fauna.

8.1.4.4. Medidas en relacién con el paisaje

e Se procurara la maxima adaptacion a la morfologia del terreno, priorizando
aqguellas areas en las que se minimice la necesidad de llevar a cabo movimientos
de tierra y desbroces de vegetacion.

e Se utilizara para el vallado una malla simple de celosia similar a los utilizados en
explotaciones agricolas del entorno; no se utilizaran elementos informativos o
carteleria de elevadas dimensiones que pudieran suponer focos visuales con un
impacto asociado mayor que el generado por la propia instalacién.

e Se realizara el acabado de los edificios de la zona de operaciones y
mantenimiento, almacén y otras instalaciones (contenedores inversor-
transformador) en colores similares a los del integrables en la matriz cromética.

8.1.5. Medidas preventivas y correctoras: fase de desmantelamiento

Durante la fase de desmantelamiento se aplicaran medidas de la misma
naturaleza y con alcance similar a las planteadas para las fases de construccion y
funcionamiento, con la salvedad de aquéllas directamente orientadas a prevenir o
corregir efectos que no se materializaran en esta ultima fase o que lo haran de una forma
no significativa.

En esta fase se consideraran como medidas preventivas las que se realicen antes
de finalizar el desmantelamiento, ya que su fin es evitar o reducir los impactos de las
actuaciones antes de la finalizacion de la obra y como medidas correctoras aquéllas que
se realicen después de realizado el desmantelamiento del proyecto.

8.1.5.1. Medidas preventivas en fase de desmantelamiento

En relacién con las medidas preventivas, y considerando como muy similares las
acciones que generaran los impactos en la fase de desmantelamiento y en la fase de
construccion, seran las establecidas para esta fase las que se apliquen igualmente en
el momento de la obra civil de desmantelamiento de las instalaciones proyectadas.

Antes de la ejecucion del desmantelamiento se llevara a cabo un estudio
ambiental que analice la situacion en dicho momento del medio que potencialmente
pueda verse afectado, que valore de forma precisa los impactos asociados al proceso y
proponga las medidas protectoras y correctoras mas adecuadas a la realidad existente.
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Por su parte, en relacién a los nuevos efectos identificados, correspondientes a la
generaciébn de residuos (metalicos, hormigdén, etc.), el proyecto técnico de
desmantelamiento contendrd un estudio genérico de Gestion de Residuos de
Construccion y Demolicién con el objeto de minimizar los impactos derivados de la
generacién de residuos, estableciendo las medidas y criterios a seguir para reducir al
maximo la cantidad de residuos generados, segregarlos y almacenarlos correctamente
y proceder a la gestién mas adecuada para cada uno de ellos.

Asimismo, y segun lo establecido en la legislacién vigente, antes del inicio de los
trabajos se presentard el correspondiente Plan de Gestidn de Residuos de Construccion
y Demolicion que refleje cémo se llevaran a cabo las obligaciones en relacién con los
residuos que se vayan a producir en la obra.

8.1.5.2. Medidas correctoras en fase de desmantelamiento

Se consideran como medidas correctoras aquéllas que se ejecuten después de
realizado el desmantelamiento de las instalaciones, que en este caso seran
equiparables y asimilables a las acciones contempladas y propuestas en el proyecto de
adecuacion paisajistica de los terrenos liberados tras el desmantelamiento.

Una vez terminada la obra, las zonas afectadas por el desmantelamiento seran
restauradas y devueltas a su estado original o similar a su entorno inmediato y no
intervenido. Se eliminaran todos los residuos generados y seran gestionados tal y como
contempla la normativa.

Con objeto de determinar las necesidades y alcance de las actuaciones de la
restauracion ambiental y paisajistica, hacia el final de las obras de desmantelamiento
se redactard un proyecto de adecuacion paisajistica, en el que se evaluara cada
elemento individualmente, con objeto de definir las actuaciones mas adecuadas en cada
caso. Algunas de las buenas practicas que debera contener el proyecto de adecuacion
paisajistica son:

o En todas las actuaciones de movimientos de tierra se realizara una retirada de
tierra vegetal existente para la posterior reutilizacion de los horizontes naturales
superficiales del suelo en las labores de restauracion paisajistica. La retirada de
la capa superior se realizara de manera especifica y por separado con respecto
a otras capas de tierras estériles y no aprovechables, vigilando la apariciéon de
horizontes no aprovechables a menor profundidad. Se debera garantizar el
origen de las tierras aportadas para las restauraciones como control de posibles
contaminaciones en las mismas.

e El aporte de tierra vegetal consistird en el aporte propiamente dicho y extendido
de tierra vegetal de propios o de préstamos en todas las superficies afectadas
con el fin de mejorar la calidad del sustrato y a que haya un minimo sobre el cual
se pueda afianzar y desarrollar la cobertura vegetal que habia con anterioridad.
Por ello es preferible la utilizacién Unicamente de aquélla que se haya podido
previamente retirar, mantener y por ultimo recuperar. En caso de ser necesaria
la reposicién de tierras, se debera garantizar su origen.
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e El perfilado del terreno busca la reconstruccion de las formas del terreno para la
recuperacion de la morfologia original de la zona, previa a la construccion, que
se realizara tanto en la recuperacion de las superficies ocupadas como en el
cierre de los caminos de acceso a las mismas. Consiste en el conjunto de
operaciones necesarias para conseguir el acabado geométrico de las superficies
en restauracion. Se realizardn movimientos de tierras, extendidos y perfilados
buscando la integracion paisajistica en el entorno de las areas a restaurar.
e Se podra completar en todas aquellas zonas en proceso de recuperacion o
restauraciéon con un laboreo superficial, con el fin de mejorar las propiedades
edaficas y facilitar la posibilidad de recuperar el potencial agricola de las tierras
afectadas por el proyecto. Esta labor se realizara preferiblemente en las zonas
llanas o de pendiente moderada.
e Una vez preparado el terreno se procedera a la realizacion de una siembra
manual a voleo de especies herbaceas propias de la zona.
8.1.6. Presupuesto de medidas preventivas y correctoras
Las medidas preventivas y correctoras contempladas por el Documento Ambiental
para el proyecto se pueden clasificar en tres categorias:
¢ Medidas que no tienen un coste especifico porque forman parte de las tareas
intrinsecas a la vigilancia ambiental, de obra o de funcionamiento (se indican
como VA), que ya esta presupuestada como un concepto especifico.
¢ Medidas que son buenas practicas ya consolidadas en el sector de la
construccion (BP), y que por tanto forman parte del buen hacer de los contratistas
y les son exigibles sin que ello suponga un sobrecoste especifico para el
proyecto (la verificacién de su aplicacion forma parte de la vigilancia ambiental).
¢ Medidas preventivas o protectoras, especificas del proyecto, que requieren una
dedicacion especifica de personal, equipos o materiales y que, por tanto, ha de
figurar como una partida en el presupuesto de ejecucién del proyecto.
A continuacion, se desglosa el presupuesto de ejecucion material de la partida de
medidas preventivas y correctoras en fase de construccion y de funcionamiento.
Medidas preventivas FIEEIE Importe
P y Medicion | Unidad unitario b
correctoras € (€)
(€)
Atmosfera
Riego diario durante la obra civil con
camion cuba de los accesos de tierra,
zonas a explanar y parque de
magquinaria para evitar la generacion de
polvo, cuando las condiciones 3 Mes 2.000 6.000
atmosféricas sean favorables a la
movilizacion de particulas en
suspension (se incluye agua)
eo)
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Precio Importe
Medicion | Unidad unitario P

© &

Medidas preventivas y
correctoras

Cubricién de acopios temporales de
tierra con toldos que eviten su
dispersion de polvo cuando las 1 PA 1.800 1.800
condiciones climatolégicas sean
proclives a ello (partida alzada)

Morfologiay suelo

Descompactacion de las zonas
afectadas por las obras
Vegetacion, floray hébitats de interés comunitario

Balizado de ejemplares aislados y de
los setos colindantes con vallado

10,51 ha 107 1.124,57

perimetral y zonas de obra para su 0 m 1,09 0
proteccion
Fauna
Prospecciones antes del inicio de las
obras para la localizacién de puntos y
territorios de cria, nidos y madrigueras 1 PA 3500 3500

de especies consideradas sensibles a
molestias y perturbaciones durante las
obras

Patrimonio cultural

Medidas protectoras que pueda sefalar
el informe de la prospeccion 1 PA 1.800 1.800
arqueoldgica o la Consejeria de Cultura

Tratamiento y gestion de residuos

Constitucion de una zona en obra para
la recogida de materiales sobrantes y

residuos generados, con vistas a su 1 PA 600 600
gestion de acuerdo a la legislacion
vigente

Disposicion en obra de laminas
impermeabilizantes, cubetos y
materiales absorbentes para evitar 1 PA 700 700
cualquier tipo de vertido, en las zonas
de actuacioén (partida alzada)

Seguimiento ambiental de obra

Supervision ambiental en obra. Visita
semanal (1) y redaccion de informes 8 Mes 2.500 20.000
mensuales y de final de obra

Otras medidas transversales

1 PA 3.000 3.000
(@)}
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Medidas preventivas y SEEIE Importe
Medicién | Unidad unitario
correctoras € (€)
(€)
Senfalizacién con elementos visibles de
los accesos, las zonas de ocupacion
temporal, las zonas de depositos de
materiales, los estacionamientos de
magquinaria, puntos de cruce de cauces,
rodales de vegetacion y arboles
aislados, delimitacién de yacimientos,
edificaciones con nidos, limite
deslindado de vias pecuarias y en
general todos los elementos sensibles
colindantes con las &reas de trabajo
Reposicion de los servicios afectados
por las obras, y en particular las
alambradas, accesos y redes de 1 PA 3.000 3.000
infraestructuras
Ejecucion del Plan de Restauracion 1 PA 10.000 10.000
Presupuesto de Ejecucion Material 51.524,57
Tabla 100. Presupuesto de medidas protectoras y correctoras. Fase de construccion
Precio
. . . : o Importe
Medidas preventivas y correctoras Medicién | Unidad | unitario (€)
(€)
Colocacion de pasos para fauna de
oloca pasos p 22 ud 3 66
dimensiones 0,3 x 0,3 m cada 150 m
Medicion de campos magnéticos generados
pos mag genere 1 PA 600 600
a plena carga por estaciones de potencia
Supervision ambiental en funcionamiento.
Los 2 primeros afios visitas cuatrimestrales
bbbl . 10 Mes | 2.100 | 21.000
y el tercer afio visitas semestrales. Contiene
la redaccién de informes
Presupuesto de Ejecucion Material 21.666

Tabla 101. Presupuesto de medidas protectoras y correctoras. Fase de funcionamiento

Seguidamente se enumeran el resto de medidas preventivas y correctoras,
indicando si se abordan desde la vigilancia ambiental en fase de construccién o de
funcionamiento (VA) o se trata de una buena préactica (BP):

Vigilancia ambiental en fase de construccion Modalidad
Utilizacién de vehiculos y maquinaria con eficiencia alta para reducir el BP
consumo de combustible
Aprovechamiento maximo de los materiales extraidos para los rellenos BP
siguiendo criterios de proximidad
Entoldado de las cajas de los camiones de traslado de los materiales BP
extraidos
Control del funcionamiento simultaneo de la maquinaria pesada a utilizar,
reduciendo el trénsito de vehiculos y maquinaria a los estrictamente VA
necesarios en cada una de las acciones de las obras
(@)
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Vigilancia ambiental en fase de construccion Modalidad
Retirada de tierras que resulten contaminadas por fluido hidraulico, lubricantes
o combustibles para su almacenamiento en el punto limpio como residuo BP
peligroso
No generacion de depdsitos o aterramientos en la red de drenaje VA
Realizacion, en la medida de lo posible, de los movimientos de tierra en las
obras préximos a cauces en el menor plazo temporal, bajo condiciones VA

climatoldgicas favorables
Durante el replanteo, se minimizara en la medida de lo posible la superficie de

las zonas de trabajo (tramos de acceso de nueva construccion, etc.) VA
Reduccién del uso de maquinaria con altos niveles sonoros, evitacion en lo

posible del funcionamiento simultdneo de maquinaria, asi como restriccién de VA
paso a las obras a toda persona no estrictamente necesaria para la ejecucion

las mismas

Limitacion de la velocidad de circulacion y obligacion de circular VA

exclusivamente por los caminos estipulados en el plan de obra y replanteo
Comunicacién previa con antelacion suficiente, a los propietarios de fincas
colindantes del plan de obra, con indicacién precisa de las molestias y los VA
horarios en las que se van a producir

Utilizacién de maquinaria especializada con niveles de emision acustica
inferiores al maximo establecido por la normativa vigente

Paralizacion inmediata de los trabajos en caso de aparicion de vestigios de
interés patrimonial no documentados anteriormente, y comunicacion a la VA
Consejeria de Cultura

Revision del estado de los caminos antes del inicio de las obras y después

BP

. ) . . VA
periédicamente, restaurandose el firme cuando éste se detecte en mal estado
Se garantizara la libre circulacion de vehiculos en todo el viario afectado,
aunque tengan que imponerse desvios y paradas del trafico. Se sefializaran BP

correctamente los cortes temporales y desvios provisionales de trafico, de
acuerdo y en coordinacion con la autoridad competente

Tabla 102. Medidas protectoras y correctoras incorporadas en la vigilancia ambiental y buenas practicas. Fase
de construccion

Vigilancia ambiental en fase de funcionamiento Modalidad
Seguimiento de la eficacia de la restauracion VA
Seguimiento de la aparicion de carcavas, desprendimientos etc. en las zonas VA
alteradas
Limitacion de la velocidad de circulacion y obligacion de circular BP
exclusivamente por los caminos estipulados en el plan de obra y replanteo
Verificacion de las condiciones de encendido de la iluminacién de la planta BP

fotovoltaica y subestacién

Tabla 103. Medidas protectoras y correctoras incorporadas en la vigilancia ambiental y buenas practicas. Fase
de funcionamiento

8.2. Medidas compensatorias

La planta fotovoltaica Angeles Energy se emplaza en una zona agricola. En el
marco del analisis de impactos del presente estudio se ha identificado la importancia
que pueda tener este habitat agrario para la avifauna, sefialando los posibles impactos
del proyecto sobre el habitat.
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Esta afeccidén, ain minimizada significativamente mediante la aplicacion de las
medidas preventivas y correctoras contempladas por el proyecto, todavia podria ser
responsable de un cierto nivel de impacto residual sobre el habitat algunas especies
faunisticas, lo que conduce a la necesidad de abordar un planteamiento de medidas
compensatorias con la finalidad de hacer compatible la construccién de la planta con el
mantenimiento de la capacidad de acogida de la zona para la fauna de su entorno.

Las propuestas que se desarrollan a continuacion se estructuran en dos grandes
bloques:

¢ Medidas compensatorias que asume el proyecto y el promotor se compromete a
ejecutar como parte integrante del mismo

¢ Propuesta de medias compensatorias complementarias alternativas, de entre las
que se seleccionara de acuerdo con la administracién ambiental competente
aquella que, por efectividad y/o facilidad de ejecucién, se considere mas
adecuada a los fines perseguidos. Se trata de medidas que por su alcance, coste
y dificultad de ejecucion se consideran mutuamente excluyentes, sin que quede
justificada su ejecucién conjunta.

8.2.1. Bases y objetivos de las medidas compensatorias

El emplazamiento de la planta fotovoltaica ocupa cultivos agricolas de secano y
terrenos regados permanentemente. El habitat en el entorno del proyecto se configura
como un area homogénea y escasamente diversificada en lo que se refiere a los tipos y
variedades de cultivos.

El programa de medidas compensatorias debe centrarse en el entorno del
proyecto considerado.

Su finalidad ultima debe ser la de mejorar la capacidad de acogida del medio con
respecto a la situacion actual.

El objetivo general de las medidas compensatorias que se plantean es, por tanto,
el de compensar los impactos producidos por la construccién y funcionamiento de la
planta sobre el medio receptor, y de forma mas concreta, sobre los habitats.

El conjunto de las actuaciones que se emprendan deberad garantizar, pues, el
mantenimiento en un estado de conservacion favorable de especies y habitats en el
entorno inmediato del proyecto, mediante medidas de recuperaciéon y conservaciéon de
los valores naturales del territorio.

A partir del objetivo general fijado para las medidas, y de la identificacion de los
elementos y principales impactos que es necesario compensar, el programa de medidas
compensatorias que se disefie debera centrarse en la consecucion de los siguientes
objetivos operativos:

AN
q
(QV
INGNOVA PROYECTOS C/ Tomas de Aquino, 14 (Local) @
Consultoria Agronémica e Industrial 14.004 — Cérdoba - Espafia k)
mcm@ingnova.es TIf: +34 957 08 92 33 a

www.ingnova.es Movil: 655 35 98 99



- DOCUMENTO AMBIENTAL DE INSTALACION FOTOVOLTAICA —
I n “ANGELES ENERGY” E INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION ‘ .
PR =

OYECTOS EN EL T.M. DE MAGAZ DE PISUERGA (PALENCIA)

Sobre el habitat de la fauna en el emplazamiento del proyecto

¢ Incrementar la disponibilidad de recursos tréficos (plantas y pequefios animales)
por medio de la gestion de la vegetacion en el interior de la planta fotovoltaica.

e Potenciar la capacidad de acogida del emplazamiento para pequeiios animales
(insectos y pequenios vertebrados).

Sobre el habitat de la fauna en el entorno préximo del proyecto

o Mejorar el estado de los habitats en el entorno del proyecto para su utilizacion
como areas de alimentacion y reproduccion.

¢ Reducir la importancia de factores que actualmente acttan en detrimento de la
disponibilidad y capacidad de acogida del habitat en el entorno de los proyectos.

Medidas
" : compensatorias Medidas compensatorias
Objetivos operativos ; . .
asumidas complementarias alternativas

por el proyecto
Creacion de un
herbazal de
especies -
autéctonas en el
interior de la planta
Diversificacion del
Potenciar la capacidad de | habitat de la faunay

Incrementar la
disponibilidad de recursos
troficos en el interior de la

planta fotovoltaica.

acogida de la planta flora interior de la
fotovoltaica para planta mediante
pequefios animales. plantaciones y

creacion de refugios

Medidas de caracter
agroambiental a aplicar en el
entorno inmediato del proyecto
para la mejora de habitats

Conservar y mejorar el
estado de los habitats -
favorables para la fauna.

Reducir la importancia de
factores que actualmente

actiian en detrimento de Actuaciones de
la disponibilidad y divulgacion y -
capacidad de acogida de sensibilizacion.
habitats en el entorno del
proyecto.

Tabla 104. Medidas compensatorias planteadas para cada objetivo operativo.

8.2.2. Propuesta de medidas compensatorias

Este apartado contiene el desarrollo de las lineas de actuacion especificas que
configuran el programa de medidas compensatorias. El desarrollo se plantea a un nivel
primario de identificacion de actuaciones, que sin embargo se presenta con detalle
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suficiente para permitir valorar su adecuacion en el marco de la evaluacion ambiental
del proyecto y su posterior concrecién en un futuro programa de ejecucién de las
mismas.

8.2.2.1. Medidas compensatorias asumidas por el proyecto

Incremento de la disponibilidad de recursos troficos en el interior de la planta
fotovoltaica

Las actuaciones programadas tienen como objeto mejorar la capacidad de
acogida del &mbito de actuacion y el estado de conservacion de las distintas poblaciones
de fauna, incrementando la disponibilidad de recursos tréficos para las mismas,
proporcionando las condiciones adecuadas para la mejora de los resultados de
productividad e incrementando la tasa de supervivencia.

Creacién de un herbazal de especies autéctonas en el interior de la planta

Esta medida tiene como objeto potenciar la disponibilidad y diversidad de recursos
troficos, constituidos por plantas (herbaceas, principalmente) y pequefios animales
(insectos, otros invertebrados, reptiles, micromamiferos y pequefios péjaros),
convirtiendo el emplazamiento de la planta solar en reservas con la estructura del habitat
adecuada para la proliferacion de las poblaciones de especies depredadas.

En estas condiciones el emplazamiento de la planta tendra capacidad para
funcionar tanto como foco de colonizacion del entorno por las especies de alto valor
trofico, como para funcionar en si mismo como un cazadero preferente para otras
especies.

Para ello se fomentara el desarrollo de un herbazal autéctono integrado por
especies de plantas consumidas por fit6fagos, capaz de acoger poblaciones
significativas de invertebrados y pequefios vertebrados presa de otras especies.

e La superficie ocupada por la planta fotovoltaica no se trata de un espacio estéril
para la fauna, al contrario, esta medida, favorecera la presencia en su interior y
zonas aledafias de insectos, reptiles y otras presas de las especies focales.

e Las actuaciones se llevaran a cabo en el propio emplazamiento de la planta
fotovoltaica.

e Para su implantacién se llevaran a cabo siembras de mezclas de semillas
autdctonas con una elevada proporcion de leguminosas (25%).

e El herbazal podra implantarse y desarrollarse en la practica totalidad de la
superficie de la planta, tanto en las calles entre la estructura de soporte como
incluso bajo la misma estructura, salvo donde exista una necesidad de ocupacion
del terreno (centro de seccionamiento principalmente). Los mismos viales
interiores de la planta podran ser sembrados con herbaceas, ya que las labores
de mantenimiento del herbazal permitiran la circulacion de vehiculos sobre el

mismo.
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¢ El manejo de la vegetacion herbacea para reducir el riesgo de incendios y para
mantenerla en un estado favorable para las poblaciones de aves se llevara a
cabo preferentemente mediante rebafios de ovejas que rotaran entre los distintos
recintos de la planta, manteniendo siempre una carga ganadera adecuada al
objetivo que se pretende alcanzar (en todo caso, siempre inferior a 0,2 UGM/ha).
La altura de la vegetacion se mantendra por debajo de la que suponga un riesgo
de incendio.

¢ Complementariamente, en zonas inaccesibles para las ovejas o donde por
razones de seguridad estas no deban permanecer, o si esta medida resultara
inaplicable, se admitira el uso de la siega por medios mecanicos para el control
de la altura de la vegetacion.

o Se descartara el uso de herbicidas, insecticidas y fertilizantes en el interior del
emplazamiento de la planta.

Potenciacién de la capacidad de acogida de la planta fotovoltaica para pequefios
animales

Esta medida es complementaria de la anterior y tiene como objetivo reforzar la
capacidad de acogida del emplazamiento de la planta para pequefios animales que
puedan servir como presas para otras especies.

Diversificacion del habitat del interior de la planta

e Para hacer mas diversa la estructura del habitat, se plantaran y mantendran
pequefios rodales y setos vivos de especies lefiosas autoctonas de pequefo
porte, coincidiendo con el vallado perimetral y zonas interiores de la planta donde
la presencia de estas formaciones sea compatible.

e Se formaran acumulos de piedras, troncos y lefia en diversos puntos del campo
solar para que sirvan de refugio y lugar de reproducciéon para pequefios
vertebrados e insectos.

e Se crearan pequefios puntos de agua o abrevaderos utilizables por estas
especies.

¢ Laactuacién de mantenimiento de la vegetacion en el interior de la planta estara
vigente mantendra durante todo el periodo de vida util de la misma.

e Se instalaran posaderos elevados (postes de madera verticales) para su uso
como oteaderos por especies de aves rapaces y para facilitar la lectura de anillas
de posibles ejemplares marcados que hagan uso de los mismos.

Objetivos operativos Actuaciones Importe

Incremento de la disponibilidad de recursos Creacion de un herbazal de
tréficos para las especies focales en el especies autdctonas en el 6.477,31
interior de la planta fotovoltaica interior de la planta
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Objetivos operativos Actuaciones Importe

Potenciacion de la capacidad de acogida de Diversificacién del habitat del

la planta fotovoltaica para pequefios . . .
.p para peq interior de la planta 1.049,43
animales

Total 7.526,74

Tabla 105. Presupuesto de las medidas compensatorias basicas que asume el proyecto

8.2.2.2. Medidas compensatorias complementarias alternativas

El promotor propone la siguiente medida compensatoria alternativa. En caso de
que el érgano ambiental impusiera una medida compensatoria, distinta de la que aqui
figura, no se ejecutara esta.

Conservacion y mejorar el estado de los hébitats favorables para su utilizacion
como areas de alimentacion y reproduccion

Medidas de caracter agroambiental a aplicar en el entorno inmediato del proyecto

Estas medidas se basaran en el fomento de practicas agricolas favorables para el
mantenimiento de las poblaciones de aves, principalmente a través de compensaciones
economicas a los agricultores por la aplicacion de las mismas. Mediante la puesta en
marcha de estas medidas se alcanzara un doble resultado: por un lado, se conseguira
mejorar la capacidad de acogida del habitat para la avifauna, y por otro se canalizara
hacia el sector productivo agrario local una parte de los recursos destinados a su
aplicacion, lo que se espera que contribuya a la mejora de la actitud general de dicho
sector hacia las medidas de conservacion de la avifauna.

Las medias que se aplicaran y seran compensadas econdémicamente seran
principalmente:

e Utilizacion de variedades de cereal tardias

¢ Mantenimiento de linderos

e Mantenimiento de parcelas en barbecho sin eliminacion de los restos de cultivo
¢ Retraso en la fecha de la cosecha

e Compra de cosechas en parcelas con nidificacion o mantenimiento de rodales
sin cosechar en torno a los nidos localizados

e Aplicacion de medidas directas de proteccion de nidadas

Con caracter anual los responsables del programa elaboraran una planificacién
de las actuaciones que seran compensadas econémicamente, con identificacion de los
propietarios y parcelas concretas en la que estas se llevaran a cabo.

El programa contemplara la firma de contratos con agricultores con explotaciones
en los términos municipales del ambito. Sera prioritaria seleccibn de parcelas
colindantes o proximas a la futura planta.
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Las actuaciones se llevaran a cabo anualmente sobre una superficie total
equivalente a la superficie ocupada por la planta fotovoltaica.

Esta medida se complementara con acciones de divulgacion y sensibilizacion.

Divulgacioén vy sensibilizacion

El programa contemplara actuaciones de concienciacion y sensibilizacién de los
agricultores y poblacion del entorno de los proyectos con las necesidades de
conservacion de especies y de la adopcion de practicas agricolas compatibles.
Asimismo, se llevaran a cabo acciones de divulgacién del propio programa de medidas
ambientales compensatorias y de sus resultados.

Campairia de divulgacion inicial

e Con anterioridad a la puesta en marcha de las obras y de las medidas
compensatorias se llevard a cabo una campafa de divulgacion del programa
entre los propietarios agricolas del entorno del proyecto.

e Se elaborara una memoria explicativa del programa, dirigida al publico en
general.

e Se realizard una presentacion inicial del programa en actos publicos a la que se
convocara expresamente a los propietarios agricolas.

e También se haran presentaciones equivalentes en colegios e institutos del
entorno interesados.

Campaiia de difusion de resultados

e Con frecuencia trianual se elaboraran memorias divulgativas sobre los
resultados del programa de medidas ambientales (actuaciones realizadas y
logros alcanzados), dirigidas al puablico en general.

e Se creard y mantendra actualizada una péagina web informativa sobre los
proyectos, el programa de medidas ambientales asociado y los resultados del
mismo.

Camparia de sensibilizacion

e Se elaboraran y publicaran materiales (carteles, folletos, camisetas y otro tipo de
merchandising) que contribuyan a la sensibilizacion de la poblacién, vy
especialmente del sector agrario, con las necesidades de proteccion de las
especies y de adoptar practicas compatibles con las mismas y con la
conveniencia de asumir las medidas para minimizar la incidencia de las practicas

agricolas.
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9. Programade vigilancia ambiental

La ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacibn Ambiental establece la
necesidad de incluir en el Documento Ambiental de un seguimiento que garantice el
cumplimiento de las medidas preventivas y correctoras. Para dar cumplimiento a la
citada ley se redacta el presente Programa de Vigilancia Ambiental (PVA).

El PVA englobara el control y seguimiento de todas y cada una de aquellas
medidas preventivas y correctoras establecidas tanto en el Documento Ambiental como
las que vayan apareciendo a lo largo del procedimiento de informacion publica del
mismo, consultas a las administraciones publicas competentes y afectadas v,
posteriormente, en la Autorizacion Ambiental de tal manera que, por un lado, se
garantice la proteccion de las variables ambientales que pudieran verse afectadas por
la ejecucidn de las obras y el funcionamiento de las instalaciones proyectadas, por otro,
se evalle la eficacia de las medidas correctoras propuestas, asi como las desviaciones
respecto a lo previsto en la identificacion y valoracién de impactos.

El PVA es de obligado cumplimiento por todo el personal adscrito a las fases de
construccion y de funcionamiento del proyecto, de manera que quede garantizada la
efectividad de las medidas preventivas y correctoras establecidas para eliminar o mitigar
los impactos ambientales detectados.

El objetivo principal del PVA es definir el modo de seguimiento de las actuaciones
y describir el tipo de informes a redactar, la frecuencia y periodo de emision. El PVA se
basa en la seleccion de determinados parametros facilmente cuantificables y
representativos del sistema afectado, recogidos en una secuencia temporal que
abarque las diferentes fases de ejecucion de la obra. La realizacién del seguimiento
ambiental de las instalaciones proyectadas se basara en la formulacion de indicadores
que permitan estimar cuantitativa y cualitativamente el grado de realizacién de las
medidas previstas y sus resultados.

A la luz de los datos e informacién obtenidos tras finalizar las campafas de
seguimiento, se podra determinar la evolucion de los sistemas afectados, la aparicién
de nuevas alteraciones, y la eficacia y operatividad de las medidas protectoras y
correctoras desarrolladas en cada caso. Se valorara la necesidad de aplicar nuevas
medidas correctoras adicionales.

9.1. Programa de Vigilancia Ambiental en la fase de construccion

En toda la fase de construccidén del proyecto estara presente a pie de obra un
Coordinador Ambiental que sera el encargado de vigilar la puesta en marcha del PVA.

Las tareas que realizar por el Coordinador Ambiental son las siguientes:

e Comprobacién de todas las autorizaciones ambientales necesarias para la
construccion.

e Monitorizacion de las tareas constructivas mediante la realizacion de controles
ambientales sobre los diferentes elementos del medio afectados.
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e Asesoramiento a Propiedad, Direccion de Obra y Contratistas sobre los aspectos

ambientales.

e Imparticion de charlas formativas a los operarios con objeto de garantizar el
conocimiento de los aspectos ambientales cuyo cumplimiento es necesario o
bien, verificar el contenido de estas charlas formativas que debe impartir el
responsable ambiental de las empresas contratistas.

9.1.1. Controles

Para cada impacto detectado, se detallan los controles a efectuar durante la
puesta en marcha del PVA en fase de construccion, definiendo momento de aplicacion,
indicadores de cumplimiento y medidas a adoptar en caso de incumplimiento.

Los controles deberan ser llevados a cabo por el Coordinador Ambiental, que
pondra en conocimiento a la Direccion de Obra de los resultados de los mismos, junto
con la propuesta de medidas a adoptar.

Control n° 1. Mantenimiento adecuado de la maquinaria

- Emision de gases

Impacto . .
P - Emision de ruido
L Verificacion de los certificados de inspeccion técnica a
Definicion . S
todos los vehiculos y maquinaria utilizados en la obra
_ Minimizar las emisiones de gases y ruidos por la maquinaria
Objetivo g y P a y

vehiculos

Indicador de cumplimiento

Documentacién de vehiculos y maquinaria de obra en regla.
Control de la calidad del aire y del nivel sonoro durante las obras

Responsable de su gestion

Promotor a través del Coordinador Ambiental

Momento de aplicaciéon

Antes de que un vehiculo o maquinaria se incorpore a la obra

Medidas a adoptar

Notificacién a la Direccion de Obra en caso de incumplimiento

Tabla 106. Mantenimiento adecuado de la maquinaria

Control n° 2. Control de sélidos en suspension

- Emision de polvo

Impacto e -
P - Modificacion geomorfologica
. Control visual de sélidos en suspension por el paso de
Definicion . .
vehiculos y maquinaria
Objetivo Evitar niveles elevados de sélidos en suspension

Indicador de cumplimiento

Ausencia de polvo excesivo de acuerdo con el criterio del
Coordinador Ambiental. Sefalizacion de la limitacion de
velocidad para vehiculos. Seguimiento de las buenas practicas
y medidas establecidas, del estado y mantenimiento de la
magquinaria y de la reposicion de los caminos afectados tras las
obras

Responsable de su gestion

Promotor a través del Coordinador Ambiental

Momento de aplicaciéon

Durante toda la construccién, especialmente en época de
sequedad ambiental
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Medidas a adoptar

Ejecucion de riegos con camiones cisterna en zonas de paso
de vehiculos y maquinaria. Sefializaciéon de la limitacién de
velocidad.

Tabla 107. Control de sélidos en suspension

Control n°® 3. Limitacién del espacio utilizado para la ejecuciéon de las obras

Impacto

- Modificacion geomorfolégica

- Incremento de erosion

- Alteracién de elementos geolégicos de interés
- Alteracion de cauces

- Alteracion directa a la vegetacion

- Alteracién de habitats

- Molestias a la poblacion

- Ocupacion y sellado del suelo

Definicién

Adecuacion del espacio utilizado durante la ejecucién de
las obras al especificado en proyecto

Objetivo

Evitar ocupaciones adicionales

Indicador de cumplimiento

Coincidencia del sefialamiento del replanteo con los planos del
proyecto. Ausencia de evidencias de paso de vehiculos y
magquinaria fuera de las zonas balizadas. Correcto balizamiento
de las zonas definidas para la ejecucién de la obra. Exclusion
efectiva de las superficies ocupadas por vegetacion natural o
habitats de interés comunitario y por especies clave de flora

Responsable de su gestion

Promotor a través del Coordinador Ambiental

Momento de aplicaciéon

Durante toda la construccion. Controles semanales de
cumplimiento

Medidas a adoptar

Notificar a la Direccién de Obra si se detecta sobreocupacion.
En caso de necesidad de sobreocupacion se solicitara a la
Direccion de Obra para que se autorice con criterios
ambientales.

Tabla 108. Limitacion del espacio utilizado para la ejecucion de las obras

Control n° 4. Control de erosidon

Impacto - Incremento de erosion
L Control de pérdida de suelo en superficies desnudas
Definicion
durante las obras
Objetivo Evitar la aparicidn de erosiones

Indicador de cumplimiento

Ausencia de surcos en superficies desnudas. Control de la
superficie realmente afectada por movimientos de tierras.
Cumplimiento de la condicion de hincado. Seguimiento de la
efectividad de la restauracion morfoldgica, edafica y vegetal.
Seguimiento de efectividad de medidas complementarias de
proteccién del suelo

Responsable de su gestion

Promotor a través del Coordinador Ambiental

Momento de aplicacién

Durante toda la construccién. Controles semanales

especialmente en época de lluvias

Medidas a adoptar

Notificar a la Direccién de Obra en caso de deteccion.

Tabla 109. Control de erosién
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Control n®5. Gestion de la tierra vegetal

- Incremento de erosién
- Alteracion de cauces

Impacto - Alteracion directa de la vegetacion
- Alteracion de habitats
- Ocupacion y sellado del suelo
L, Supervision de la retirada y mantenimiento de la tierra
Definicion
vegetal
_ La tierra vegetal a utilizar en las fases de restitucion
Objetivo g y

restauracion es suficiente en cantidad y calidad

Indicador de cumplimiento

En fase de apertura la correcta retirada del horizonte vegetal del
suelo. En el resto de las fases de obra adecuado mantenimiento

Responsable de su gestion

Promotor a través del Coordinador Ambiental

Momento de aplicacion

Durante toda la construcciéon. Controles semanales

especialmente en época de lluvias

Medidas a adoptar

Notificar a la Direccion de Obra en caso de incidentes. Solicitud
de aportes externos en caso de que la tierra vegetal no sea
suficiente en cantidad y calidad para la restitucion y restauracion
de terrenos.

Tabla 110. Gestion de la tierra vegetal

Control n° 6. Gestion de sobrantes procedentes de excavaciones

- Incremento de erosion
- Alteracion de cauces

Impacto - Alteracion directa de la vegetacion
- Alteracién de habitats
- Ocupacioén y sellado del suelo
L Supervisién de la gestion de tierras sobrantes procedentes
Definicion :
de las excavaciones
- Ausencia de tierras procedentes de excavacion en terreno
Objetivo

natural

Indicador de cumplimiento

Presencia de tierras procedentes de excavacion en terreno
natural

Responsable de su gestiéon

Promotor a través del Coordinador Ambiental

Momento de aplicacion

Durante la fase de restitucion de los terrenos

Medidas a adoptar

Notificar a la Direccion de Obra en caso de deteccion de tierras
de excavacion en superficies naturales. Solicitud de
reutilizacion o de recogida y traslado a vertedero.

Tabla 111. Gestion de sobrantes procedentes de excavaciones

Control n° 7. Vertido sobre suelos o cauces

- Vertido de contaminantes a cauces Yy aguas
Impacto .
subterraneas
Definicién Presencia de suelos contaminados
Objetivo Ausencia de contaminacién en el suelo

Indicador de cumplimiento

Deteccion visual de suelos contaminados. Abastecimientos de
combustible y mantenimientos de maquinaria realizados de
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forma correcta. Correctos almacenamientos de aceites y
combustibles. Habilitacion de zonas para limpieza de
hormigoneras. Control de la turbidez y aterramiento en masas
de agua y cauces afectados. Control del grado de seguimiento
de las medidas protectoras de cauces, riberas, zonas
inundables, humedales y afloramientos de agua. Efectividad de
la recuperacién de la morfologia, continuidad longitudinal y
transversal y vegetacion afectadas

Responsable de su gestion

Promotor a través del Coordinador Ambiental

Momento de aplicacion

Durante todo el periodo de las obras

Medidas a adoptar

Notificar a la Direccién de Obra en caso de incumplimiento de
medidas o de deteccion de vertidos. Solicitud de limpieza de
suelos.

Tabla 112. Vertido sobre suelos o cauces

Control n° 8. Funcionamiento drenajes existentes

Impacto - Alteracién de cauces
L, Supervision del correcto estado y funcionamiento de los
Definicion . .
drenajes naturales existentes
Objetivo Continuidad en la red de drenaje natural durante las obras

Indicador de cumplimiento

Ausencia de encharcamientos en los alrededores de la zona de
obra

Responsable de su gestion

Promotor a través del Coordinador Ambiental

Momento de aplicacion

Durante todo el periodo de las obras

Medidas a adoptar

Notificar a la Direccion de Obra en caso de incidentes

Tabla 113. Funcionamiento drenajes existentes

Control n°® 9. Control de vegetacion de interés

- Alteracion directa de la vegetacion

Impacto - Alteracion de habitats
Definicion Deteccidn previa de especies o comunidades vegetales de
interés y proceder a su sefializacion en caso de deteccion
Objetivo Proteger aquellos ejemplares de mayor valor

Indicador de cumplimiento

Ausencia de dafios en ejemplares de vegetacion protegidas, de
ejemplares de interés detectados en la fase de replanteo previo.
Exclusion efectiva de las superficies ocupadas por vegetacion
natural o habitats de interés comunitario y por especies clave
de flora. Verificacion del mantenimiento de la sefalizacién y
sistemas de proteccién de zonas a preservar de la alteracion, y
de la informacion de los operarios. Seguimiento en campo por
especialista de la evolucion cuantitativa de las poblaciones y
héabitats criticos de las especies clave en el &mbito del proyecto,
incluida la evolucion de su dindmica poblacional. Vigilancia de
la aparicion de ejemplares de especies exdticas de flora, y en
su caso erradicacion

Responsable de su gestion

Promotor a través del Coordinador Ambiental
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Momento de aplicacion

Deteccion durante el replanto, no afeccién durante el resto de
las fases de la obra

Medidas a adoptar

Notificar a la Direccién de Obra en caso de deteccién. Solicitud
de no afeccién modificando la ubicacion de los diferentes
elementos, solicitud de interés para evitar que sean dafados
por la accion de maquinaria

Tabla 114. Control de vegetacion de interés

Control n® 10. Gestion de los restos vegetales

Impacto - Alteracion directa de la vegetacion
Supervision de la retirada de los restos vegetales
Definicion .
procedentes de la apertura de zanjas
. Evitar la proliferacion de plagas y el incremento del riesgo de
Objetivo P plagas y g

incendios

Indicador de cumplimiento

Ausencia de restos vegetales procedentes de la obra

Responsable de su gestion

Promotor a través del Coordinador Ambiental

Momento de aplicacién

Una vez realizado el desbroce

Medidas a adoptar

Notificar a la Direccion de Obra en caso de incorrecta gestion.

Solicitud de retirada y gestion de los restos vegetales

Tabla 115. Gestion de los restos vegetales

Control n® 11. Supervisién plan de prevencién de incendios

Impacto - Alteracion directa de la vegetacion
Definicion Control de las medidas de prevencion de incendios
Objetivo Evitar la aparicién de incendios

Indicador de cumplimiento

Cumplimiento de las medidas de prevencion de incendio
aprobadas

Responsable de su gestion

Promotor a través del Coordinador Ambiental

Momento de aplicacién

Durante toda la obra

Medidas a adoptar

Notificar a la Direccién de Obra en caso de incumplimiento

Tabla 116. Supervision plan de prevencién de incendios

Control n° 12. Deteccion previa de fauna de interés

- Alteracion de habitats

Impacto - Danos directos sobre ejemplares
- Perturbaciones y molestias
Definicion Inventario de fauna antes del comienzo de las obras.
Objetivo Minimizar la afeccién a la fauna local

Indicador de cumplimiento

No afeccion a especies de fauna de interés. Vigilancia de las
limitaciones en espacio y tiempo para proteccion de la fauna.
Radioseguimiento de especies amenazadas en el entorno de la
planta, segun resultados, ajuste de medidas o nuevas medidas
bajo orientacion de la administracion de biodiversidad

Responsable de su gestion

Promotor a través del Coordinador Ambiental

Momento de aplicaciéon

Antes del comienzo de las obras

Medidas a adoptar

Notificar a la Direccion de Obra en caso de deteccion. Solicitud
de no afeccion modificando superficies de las obras en las
zonas sensibles
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Tabla 117. Deteccion previa de fauna de interés
Control n°® 13. Atropellos de fauna
Impacto - Dafios directos sobre ejemplares
L Controlar la presencia de individuos atropellados por parte
Definicion . o
de vehiculos y maquinaria de obra
Objetivo Minimizar la afeccién a la fauna local

Indicador de cumplimiento

Ausencia de ejemplares atropellados en las zonas de obras

Responsable de su gestiéon

Promotor a través del Coordinador Ambiental

Momento de aplicaciéon

Durante el transcurso de las obras

Medidas a adoptar

Antes de los desbroces se realizaran prospecciones de fauna
localizado, protegiendo y retirando especies de escasa
movilidad. Se deberan respetar los limites de velocidad
establecidos para la obra

Tabla 118. Atropellos de fauna

Control n° 14. Deteccion de especies invasoras

Impacto - Alteracion de habitats
Definicion Deteccidn precoz de la introduccion de especies invasoras
Objetivo Evitar la introduccion de especies invasoras en el entorno

Indicador de cumplimiento

Limpieza de maquinaria, control de la procedencia de los
préstamos, rapida restauracion d terrenos degradados,
especies autéctonas, ausencia de especies invasoras desde el
inicio de los trabajos. Estudio del comportamiento real de la
fauna clave y de su utilizacion de las areas criticas durante las
obras. Establecimiento de nuevas limitaciones en caso
necesario.

Responsable de su gestion

Promotor a través del Coordinador Ambiental

Momento de aplicacién

Durante el transcurso de las obras

Medidas a adoptar

Informacion al contratista encargado de la ejecucién de las
obras.

Tabla 119. Deteccion de especies invasoras

Control n° 15. Permeabilidad de las vias de comunicacidén existentes

- Molestias a la poblacion

Impacto - Incidencia sobre las actividades econémicas
Definicion Contrplar gue se mantiene _Ia !oerme.abilidad en las
afecciones a las vias de comunicacién existentes
Objetivo Minimizar la afeccién al medio socioeconémico

Indicador de cumplimiento

Se mantiene la libre circulacién por los viales existentes

Responsable de su gestion

Promotor a través del Coordinador Ambiental

Momento de aplicaciéon

Durante el transcurso de las obras

Medidas a adoptar

Notificacion a la Direccién de Obra en caso de incidentes

Tabla 120. Permeabilidad de las vias de comunicacion existentes

Control n® 16. Conservacién de elementos artificiales afectados

Impacto

- Molestias a la poblacion
- Incidencia sobre las actividades econémicas
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Conservacion de elementos artificiales existentes en la

Definicion .
zona de trabajo

Objetivo Minimizar la afeccion al medio socioeconémico

No afeccién o alternativa a los mismos. Comprobacion de las

Indicador de cumplimiento . o .
restauraciones, restituciones y compensaciones

Responsable de su gestion | Promotor a través del Coordinador Ambiental

Momento de aplicacion Durante el transcurso de las obras

Medidas a adoptar Notificacién a la Direccién de Obra en caso de incidentes

Tabla 121. Conservacion de elementos artificiales afectados

Control n® 17. Aparicién de yacimientos arqueolégicos o patrimonio cultural

- Alteracion o deterioro de nuevos elementos

Impacto . .
patrimoniales
L Deteccion de nuevos yacimientos arqueologico o
Definicion , .
elementos de patrimonio
. Evitar la alteracion o destrucciébn de nuevos yacimientos o
Objetivo

elementos patrimoniales

Seguimiento arqueolégico en fase de construccion, y del resto

Indicador de cumplimiento : ) .
de medidas que establezca el érgano autondmico competente

Responsable de su gestion | Promotor a través del Coordinador Ambiental

Momento de aplicacion Durante el transcurso de las obras

Informacion al contratista encargado de la ejecucién de las

Medidas a adoptar obras.

Tabla 122. Aparicion de yacimientos arqueoldgicos o patrimonio cultural

Control n° 18. Fase de restitucion

- Modificacion geomorfolégica

- Incremento de erosion

Impacto - Alteracién de cauces

- Alteracion directa de la vegetacion
- Alteraciéon de habitats

Se debera supervisar la correcta ejecucion de la fase de

Definicion o

restitucion

Recuperacion de las superficies donde han tenido lugar
Objetivo ocupaciones temporales, asi como todos los elementos

afectados por las obras

La restitucion topogréfica, descompactacion y reposicion de la
tierra vegetal en aquellas superficies donde no se ubican
instalaciones permanentes es realizada de forma correcta, de
acuerdo con el criterio del Coordinador Ambiental

Indicador de cumplimiento

Responsable de su gestion | Promotor a través del Coordinador Ambiental

Momento de aplicaciéon En la fase final de la obra

Notificacion a la Direccién de Obra si se considera que no se

Medidas a adoptar .
realiza de forma correcta

Tabla 123. Fase de restitucion

Control n° 19. Restauracion

Impacto - Incremento de erosion
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- Alteracion de cauces
- Alteracion directa de la vegetacién
- Alteracion de habitats

Definicién Correcta ejecucion de la fase de restauracion vegetal
_ La restauracion se realizard segun los especificado en el
Objetivo
proyecto

Adecuacion de las actuaciones ejecutadas a las especificadas
Indicador de cumplimiento | en proyecto. Comprobacién de las restauraciones, restituciones
y compensaciones

Responsable de su gestion | Promotor a través del Coordinador Ambiental

Momento de aplicacién Durante la fase de restauracion vegetal

Notificacion a la Direccién de Obra si se considera que no se

Medidas a adoptar .
realiza de forma correcta

Tabla 124. Restauracién

Control n° 20. Gestién de residuos

- Vertido de contaminantes a cauces Yy aguas
Impacto subterraneas
- Ocupacion y sellado del suelo

Control de la correcta gestidn de los residuos generados en

Definicion
obra

Garantizar que los residuos son gestionados de acuerdo con lo

Objetivo . . .
especificado en la legislacion vigente

Separacion, almacenamiento y eliminacién realizada de forma

Indicador de cumplimiento .
correcta. Comprobacion visual y documental

Responsable de su gestion | Promotor a través del Coordinador Ambiental

Momento de aplicacion Durante toda la obra

Notificacion a la Direccién de Obra si se considera que no se

Medidas a adoptar .
realiza de forma correcta

Tabla 125. Gestion de residuos

9.1.2. Registros a generar

El Coordinador Ambiental debera rellenar semanalmente un acta con los controles
efectuados, las incidencias detectadas y las medidas ambientales propuestas para tener
un registro de los controles ejecutados. Esta acta debera ser remitida a la Direccién de
Obra al final de cada semana, de manera que se puedan poner en marcha las medidas
preventivas, minimizadoras o correctoras que se consideren.

Ademds de la entrega de esta acta, se deberdn mantener reuniones periddicas
con la Direccion de Obra para asesorar sobre posibles aspectos medioambientales que
surjan en la obra, y para informar de lo visto durante las visitas al campo llamando la
atencioén sobre los comportamientos medioambientalmente incorrectos observados.

Con caracter mensual se deberd elaborar un informe con los aspectos
ambientales mas destacables acontecidos en la obra. Y con caracter trimestral se
presentara un informe a la administracion con el siguiente contenido:
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e Descripcion del desarrollo de los trabajos desde la emisién del dltimo informe de
obras o de estado final de la instalacion tras la finalizacion de estas, junto con un
resumen del seguimiento ambiental efectuado a lo largo de la fase de obras,
medidas protectoras y correctoras adoptadas, incidencias o imprevistos
acontecidos y soluciones adoptadas, gestion de residuos de obra. Descripcion
detallada del estado final del area afectada en relacion a todos los aspectos
contemplados.
¢ Reportaje fotogréafico con los aspectos mas destacables de la actuacion. En el
informe final se incluira ademas la siguiente informacion:
e Plano “as built” a escala 1:5.000 o mayor detalle, y dotado de coordenadas UTM,
en el que se refleje la situacion real de todas las instalaciones e infraestructuras
de la Planta, asi como las zonas donde se llevaron a cabo medidas protectoras
y correctoras.
e Ficheros digitales del plano “as built”.
9.2. Programa de Vigilancia Ambiental en la fase de operacion vy
mantenimiento
Durante los cinco primeros afios de explotacion de la instalacion fotovoltaica se
comprobaran todas las medidas preventivas y correctoras propuestas en el presente
Documento Ambiental, asi como las que se consideren en la Declaracién de Impacto
Ambiental. En caso de considerarse necesario se propondran medidas adicionales.
Las tareas de seguimiento ambiental en fase de explotacion estan centradas en
los siguientes aspectos fundamentales:
e Seguimiento del impacto sobre la fauna, sobre todo en lo referente a la colision
con el vallado perimetral de la planta.
e Seguimiento de la efectividad de las medidas de restauracion aplicadas.
e Gestion de los residuos generados en la explotacion.
9.2.1. Controles
Aire, clima, cambio climatico
e Verificacién del impacto realmente causado sobre bosques y arbustedas por
mantenimiento de calles de seguridad en tendido eléctrico, y de la
materializacién de las compensaciones.
¢ Nivel de ruido en zonas habitadas a menos de 200 m y viviendas a menos de
100 m.
e Control de consumo y de fugas de gas SF6. Vigilancia y mantenimiento
sistematico del estado de los elementos que emplean este gas y de las
N~
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operaciones de transporte, carga, mantenimiento y vaciado de equipos que lo
contienen.

subsuelo, geodiversidad

Aparicion de signos de compactacion del suelo (rodaduras, ausencia de
vegetacion, etc.).

Seguimiento anual de la efectividad de las medidas de proteccion del suelo
adoptadas al finalizar la fase de construccién, mediante testigos semienterrados
(erosion laminar real).

Identificacién de superficies en que realmente la erosién supera 10 t/ha.afio.

Vigilancia de aparicién de excavaciones al pie de los mddulos y de regueros,
carcavas o barrancos.

Seguimiento complementario tras episodios de lluvias intensas (>50 mm /dia).

Control de la calidad en las masas de agua que pueden recibir eventuales
vertidos.

Seguimiento de niveles de inundacién alcanzados en las vaguadas en episodios
de lluvias intensas (>50 mm/dia).

Vegetacion, flora, fauna

Al menos durante el primer afio de la fase de explotacion del parque, seguimiento
de una posible mortalidad de fauna por colisién con paneles fotovoltaicos u otros
impactos no previstos (prospeccion quincenal).

Seguimiento de la mortalidad de aves por colision en el cerramiento al menos
durante los 5 primeros afios del funcionamiento. Segun resultado, ajuste de
medidas o nuevas medidas bajo orientacion del 6rgano ambiental/
administracion biodiversidad.

Seguimiento de posible mortalidad de fauna por toxicidad derivada de la
aplicacion de fitocidas, pesticidas o venenos durante toda la vida atil del
proyecto.

En parques proximos a rios o humedales, seguimiento durante el primer afio de
funcionamiento de la posible atraccion de insectos polarotécticos por los
paneles, sin y con borde y reticula blanca. Extension de la medida en caso de
apreciarse su efectividad.

Seguimiento durante toda la vida atil del tendido eléctrico de la mortalidad de
aves realmente causada. Comunicacién de resultados anuales al drgano
ambiental/ administraciébn competente en biodiversidad y publicacién en web.

INGNOVA PROYECTOS C/ Tomas de Aquino, 14 (Local)

Consultoria Agronémica e Industrial

14.004 — Cérdoba - Espafia

mcm@ingnova.es TIf: +34 957 08 92 33
www.ingnova.es Movil: 655 35 98 99

Pagina 258



Ummn
.

OYECTOS EN EL T.M. DE MAGAZ DE PISUERGA (PALENCIA)

DOCUMENTO AMBIENTAL DE INSTALACION FOTOVOLTAICA —
“ANGELES ENERGY” E INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION ‘ .
———

Segun resultado, ajuste de medidas o nuevas medidas bajo orientacion del
6rgano ambiental/ administracion de biodiversidad.

e Seguimiento adaptativo de los efectos reales del parque fotovoltaico sobre
corredores ecolégicos y rutas migratorias durante 5-7 afios en fase explotacion.
Marcaje y seguimiento de ejemplares cuando sea necesario. Segun resultado,
ajuste de medidas o nuevas medidas bajo orientacion del 6rgano ambiental/
administracion de biodiversidad.

e Alos 3-5 afios de la entrada en funcionamiento del parque: Caracterizacion de
la comunidad bioloégica del interior del parque, para comparacién con la
original/existente en el entorno, temprana deteccién de especies oportunistas
susceptibles de causar dafios, deteccion y temprana erradicacion de especies
exoticas, y aprovechamiento de las oportunidades de mejora del estado de
conservacion de especies clave que se aprecien.

e Caracterizacion de poblaciones y del uso que hacen del territorio las especies
clave del interior y del entorno del parque fotovoltaico. Segun resultado, reajuste
0 huevas medidas bajo orientacibn 6rgano ambiental/ competente en
biodiversidad.

¢ Financiacion de actividades de investigacion sobre el comportamiento y
respuesta de las especies clave en el parque y su entorno, y de desarrollo de
medidas mitigadoras y compensatorias.

¢ Realizacién y efectividad de las compensaciones a la biodiversidad.

Espacios naturales protegidos y areas protegidas por instrumentos
internacionales

¢ Vigilancia especificamente dirigida a los impactos sobre los elementos objeto de
proteccion en el espacio y a las medidas adoptadas para contrarrestarlos o
compensarlos.

Poblacién y salud humana
e Mismo seguimiento de contaminacion y ruido indicado para el factor aire.

o Medicién de los valores del campo magnético real en nucleos de poblacion
situados a menos de 200 m y en edificios aislados de uso sensible (residencial,
sanitario, docente y cultural) a menos de 100 m.

e Seguimiento de los efectos reales del proyecto sobre el empleo, la actividad
econdmica, los servicios publicos municipales y la poblacion de los municipios
afectados, a lo largo de toda la vida util del proyecto.

Paisaje

e Encuesta a poblacién local y visitantes sobre percepcién del parque 1 afio
después de su puesta en funcionamiento, y comparativa con la realizada en el
estudio de impacto.

INGNOVA PROYECTOS C/ Tomas de Aquino, 14 (Local)
Consultoria Agronémica e Industrial 14.004 — Cérdoba - Espafia
mcm@ingnova.es TIf: +34 957 08 92 33
www.ingnova.es Movil: 655 35 98 99

Pagina 259



Ummn
.

OYECTOS EN EL T.M. DE MAGAZ DE PISUERGA (PALENCIA)

DOCUMENTO AMBIENTAL DE INSTALACION FOTOVOLTAICA —
“ANGELES ENERGY” E INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION ‘ .
———

e Seguimiento y mantenimiento de las medidas de integracion paisajistica
(incluidas las adoptadas frente a impactos provocados al paisaje en la fase de
construccion).

9.2.2. Informes a elaborar

Durante los cinco primeros afos de la explotacion se elaboraran informes anuales
donde se incluiran los resultados de los seguimientos. Los informes tendran el siguiente
contenido:

e Estado de conservacion de suelos y cursos fluviales.
¢ Incidencias respecto a la fauna.

e Losresultados de las medidas de restauracion aplicadas: % de cobertura vegetal
alcanzada, % de viabilidad de las plantaciones, presencia de erosiones,
funcionamiento de la red de drenaje, presencia de residuos o vertidos.

e Conclusiones.

9.3. Programade Vigilancia Ambiental en la fase de desmantelamiento

En un plazo de dos meses previos a la fase de desmantelamiento se notificara al
Organo Ambiental el comienzo de esta fase.

Durante las obras de desmantelamiento se pondra en marcha una vigilancia
ambiental similar a la llevada a cabo en fase de construccion. Los informes y registros
a generar seran de la misma periodicidad y naturaleza que los descritos para la fase de
construccion.

En general los controles a realizar van a coincidir con los especificados para las
obras de construccion. No obstante, en particular, se comprobara la retirada de las
estructuras de la planta fotovoltaica, con la menor afeccién posible, evitando el
abandono de elementos ajenos al medio.

Se presentara a Organo Ambiental un informe posterior al desmantelamiento en
un plazo de dos meses contados desde la finalizacion de los trabajos de
desmantelamiento de la planta. Estard acompafiado por un reportaje fotografico que
refleje el estado final del area, y realizada la correspondiente revegetacion.

9.4. Presupuesto del Programa de Vigilancia Ambiental

En la siguiente tabla se muestra el presupuesto estimado del Programa de
Vigilancia Ambiental durante la fase de construccion.
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_ Precio Coste
L, : Medicion o .
Descripcion Unidad estimada unitario | estimado
(€) (€)
ni rvision ar [6gi
Unidad supervision arqueoldgica mes 3 2.430.85 7.292.55

durante la fase de obra civil
Unidad del seguimiento ambiental
mensual durante la fase de mes 8 3.367,74 | 26.941,92
construccion

Total 34.234,47

Tabla 126. Presupuesto del Programa de Vigilancia Ambiental
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10. Estudio de afecciéon a la Red Natura 2000

El espacio protegido mas cercano a las instalaciones de la planta y a la linea de
evacuacion, y que se encuentra dentro del ambito de estudio, es la zona ZEC/LIC
‘Riberas del Rio Pisuerga y afluentes”, aunque en ningun caso se ve afectada
directamente por el proyecto, ya que se encuentra a unos 1,25 km del emplazamiento
de la planta, y a 1,6 km de la linea de evacuacion.

Estas distancias se consideran suficientes como para descartar que se pueda
producir ninguna afeccion directa sobre estos espacios de la Red Natura 2000, no
obstante, se podrian producir afecciones indirectas sobre la avifauna.

La afeccion indirecta a la avifauna, en especial a las poblaciones de aves
esteparias, es posible debido a que estas especies tienen un gran radio de campeo o
movimiento, por lo que es posible su desplazamiento a las zonas cercanas a la planta
fotovoltaica. Sin embargo, la presencia ya en la zona de numerosas lineas eléctricas y
otros elementos antrépicos le dan a la zona un caracter antropizado, que no hace que
las poblaciones de estas especies disminuyan o se desplacen, siendo el impacto sobre
ellas menor.

Esta posible pérdida de habitats o zonas de alimentacion se tendran en cuenta a
la hora de las actuaciones de compensacion o de restauracion del proyecto.

Ademads, se ha tenido en cuenta en todo momento la pérdida y alteracién de
hébitat agricola asociado al proyecto fotovoltaico.
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12. Equipo redactor

En el desarrollo del presente Documento Ambiental de la Instalacién Fotovoltaica
Angeles Energy e Infraestructuras de evacuacion ha participado un equipo
multidisciplinar de técnicos de diferentes especialidades con una amplia experiencia en
el desarrollo de proyectos. Este equipo de trabajo esta integrado en la empresa Ingnova
Proyectos.

v Director del proyecto
o Manuel Cafias Mayordomo. Ingeniero Agrénomo.
v" Equipo de trabajo

o Sandra Ramirez Pérez. Ingeniera Agronoma.

o Alejandro Arévalo Catalufia. Graduado en Ciencias Ambientales.

o Eduardo Ponferrada Ruiz. Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.
o David Caso Carrascal. Ingeniero Agrénomo.

Coérdoba, diciembre de 2.024

El Ingeniero Agronomo

] /

1/
]

. //‘
Fdo. Manuel Cafias Mayordomo
Colegiado 1.617
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ANEXO I:

DOCUMENTO AMBIENTAL DE INSTALACION FOTOVOLTAICA
“ANGELES ENERGY” E INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION
EN EL T.M. DE MAGAZ DE PISUERGA (PALENCIA)

BENBROS

CARTOGRAFIA AMBIENTAL

INGNOVA PROYECTOS
Consultoria Agronémica e Industrial
mcm@ingnova.es

www.ingnova.es

C/ Tomas de Aquino, 14 (Local)
14.004 — Cérdoba - Espafia

TIf: +34 957 08 92 33

Mévil: 655 35 98 99

Pagina 266



Ummn
.

OYECTOS

Plano N° 1:
Plano N° 2:
Plano N° 3:
Plano N° 4:
Plano N° 5:
Plano N° 6:
Plano N° 7:
Plano N° 8:
Plano N° 9:
Plano N° 10

Plano N° 11

Plano N° 12:

Plano N° 13:

Plano N° 14:

Plano N° 15:

XIII.

Plano N° 16:
Plano N° 17:
Plano N° 18:
Plano N° 19:
Plano N° 20:
Plano N° 21:
Plano N° 22:
Plano N° 23:
Plano N° 24:
Plano N° 25:

Plano N° 26:

DOCUMENTO AMBIENTAL DE INSTALACION FOTOVOLTAICA
“ANGELES ENERGY” E INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION
EN EL T.M. DE MAGAZ DE PISUERGA (PALENCIA)

LISTADO DE PLANOS

Situacion.
Emplazamiento.
Implantacion.

Ambito de Estudio.
Nucleos de Poblacion.
Lugares de Interés Geologico.
Altitud.

Pendiente.

Hidrologia.

: Marco Hidrogeoldgico.
: Vegetaciéon Potencial.
Tipos de Paisaje.
Unidades de Paisaje.

Incidencia Paisajistica. Puntos de Observacién.

Incidencia Paisajistica. Cuenca Visual Palencia.

Red Natura 2000.

Habitats de Interés Comunitario.
Usos del Suelo.

Red de Carreteras.

Red de Ferroviaria.

Vias Pecuarias.

Infraestructuras Energéticas.

Patrimonio Cultural.
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Incidencia Paisajistica. Cuenca Visual Camino junto a Canal de Alfonso

Incidencia Paisajistica. Cuenca Visual Villamuriel de Cerrato.

Incidencia Paisajistica. Cuenca Visual Magaz de Pisuerga.
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Plano N° 27: Alternativas.

Plano N° 28.1: Sinergias. Emplazamiento.

Plano N° 28.2: Sinergias. Infraestructuras Consolidadas.
Plano N° 28.3: Sinergias. Tipos de Paisaje.

Plano N° 28.4: Sinergias. Usos del Suelo.
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DOCUMENTO AMBIENTAL DE
INSTALACION FOTOVOLTAICA
“ANGELES ENERGY” E
INFRAESTRUCTURAS DE
EVACUACION EN EL T.M. DE
MAGAZ DE PISUERGA (PALENCIA)

PLANO N©°: ESCALA:
1 1:60.000
PLANO:
Situacion
FECHA:

Diciembre 2024

AUTOR:

Manuel Cafias Mayordomo
Ingeniero Agrénomo (Coleg. 1.617)

LEYENDA

Bl PSF Angeles Energy
Linea de evacuacidn
— Recinto catastral
--- Ambito de estudio
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PLANO N°: ESCALA:
2 1:40.000

Situacion

Diciembre 2024

Manuel Cafias Mayordomo
Ingeniero Agrénomo (Coleg. 1.617)

LEYENDA

Bl PSF Angeles Energy
Linea de evacuacidn

— Recinto catastral

---- Ambito de estudio
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PLANO N°: ESCALA:
3 1:3.500

PLANO:
Implantacion

FECHA:
Diciembre 2024

Manuel Cafias Mayordomo
Ingeniero Agrénomo (Coleg. 1.617)

LEYENDA

— Implantacion
Linea de evacuacidn
—— CS
— Vallado
— Recinto catastral
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Bl PSF Angeles Energy
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